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1. Allgemeines

Der Kreis Steinfurt, Dezernat 111/66 Strallenbauamt, Tecklenburger Strale 10 in
48565 Steinfurt, plant den Umbau und die Anpassung des Radweges an der Laggenbe-
cker Strale in 49479 Ibbenblren. Im Bereich der Einmindung zum D&rnebrink ist eine
Verbreiterung der Stral3e und der Neubau einer Verkehrsinsel vorgesehen (vgl. Abbil-
dung 1).
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan

Die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH, Munster wurde vom Kreis Steinfurt beauftragt,
den Baugrund zu untersuchen und im Hinblick auf das geplante Bauvorhaben zu beur-
teilen.

Gemal den vorliegenden Planunterlagen ist flir den geplanten 2,5 m breiten Radweg
eine Asphaltbauweise gemal} den Richtlinien flr die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen (RStO 12), Tafel 6, Zeile 2 vorgesehen.

Die Verbreiterung der Stral3e soll im Tiefeinbau erfolgen. Gemal} den vorliegenden Plan-
unterlagen ist eine Asphaltbauweise gemaf den Richtlinien fur die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12), Tafel 1, Zeile 1, Belastungsklasse Bk3,2 vor-
gesehen. Ein Ausbauvorschlag fur einen voll gebundenen Oberbau wurde ebenfalls be-
rucksichtigt.
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Im Bereich der Zufahrten und Uberfahrten des Radweges sind Bauweisen gem. RStO 12,
Tafel 1, Zeile 3 und Tafel 3, Zeile 1 in den Belastungsklassen Bk1,0 und Bk1,8 vorgese-
hen.

Die Verkehrsinsel soll auf Streifen- bzw. Einzelfundamenten gegriindet werden. Die
Grindungsebene der Fundamente wird frostfrei bei ca. 0,8 m unter aktueller GOK ange-
nommen.

Die vorgenannten Annahmen sind Grundlage der weiteren Ausfiihrungen.
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2. Durchfiihrung der Untersuchungen

2.1. Geotechnische Gelandeuntersuchungen

Die Baugrunduntersuchungen zum vorliegenden Bauvorhaben wurden vom 09.10. bis
zum 11.10.2024 durch die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH, Minster eigenstandig
durchgefuhrt und abgeschlossen.

Zur ErschlieBung der Untergrundverhaltnisse im geplanten Baugebiet wurden insgesamt
14 Untersuchungspunkte (UP 1 bis UP 14) durch unser Biro vorgegeben und vor Ort
festgelegt (s. Anlage 1). Der vorab festgelegte und abschlie3end durchgeflihrte Untersu-
chungsumfang ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Untersuchungsumfang Gelandeuntersuchungen

geplante tatsachliche
Untersuchungspunkt Untersuchun- Aufschlusstiefe Aufschlusstiefe
[UP] gen [m] [m]
RKS DPL RKS DPL
1 KB+SCH+RKS 2,0 - 2,0 -
KB+SCH+
2 RKS+DPL 5,0 5,0 5,0 5,0
3 KB+SCH+HB 2,0 - 0,75 -
4 SCH 2,0 - 0,8 -
5 KB+SCH+RKS 2,0 - 2,0 -
6 KB+SCH+HB 2,0 - 0,5 -
7 SCH+HB 2,0 - 0,5 -
8 KB+SCH+RKS 2,0 - 2,0 -
9 KB+SCH+HB 2,0 - 0,7 -
10 KB+SCH+HB 2,0 - 0,6 -
11 SCH+RKS 2,0 - 1,2 -
12 KB+SCH+HB 2,0 - 0,7 -
13 KB+SCH+RKS 2,0 - 2,0 -
14 SCH+RKS 2,0 - 1,4 -

Im Bereich von UP 3, UP 4, UP 6, UP 7, UP 9, UP 10 und UP 12 wurden aufgrund der
Leitungssituation anstelle der vorgesehenen Rammkernsondierbohrungen Handbohrun-
gen durchgefuhrt.

Durch die Kernbohrungen (KB) wurde der Aufbau der vorhandenen Verkehrsflachen (ge-
bundene und ungebundene Tragschichten) festgestellt. Mit Hilfe der Schurfe (SCH) wur-
den die Untersuchungspunkte freigelegt und Probenmaterial gewonnen. Die Schichtaus-
bildung, der Schichtverlauf und die hydrogeologischen Verhaltnisse wurden mittels Hand-
bohrungen (HB) und Rammkernsondierbohrungen (RKS) ermittelt. Mittels der
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durchgefuhrten Rammsondierung (DPL) wurde die Lagerungsdichte, Konsistenz und
Tragfahigkeit des anstehenden Bodens beurteilt.

Zur Klassifizierung der angetroffenen Bdden hinsichtlich ihrer Bodengruppe und -klasse
erfolgte neben der wahrend der Bohrarbeiten durchgeflhrten Probenansprache eine de-
taillierte Probenansprache der im Rahmen der Bohrarbeiten enthommenen Bodenproben
in der Baustoffprufstelle der Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH in Munster.

2.2. Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

Bodenphysikalische Laboruntersuchungen wurden im Zuge der Ausarbeitung des vorlie-
genden Berichts, auch in Abstimmung mit dem Bauherrn, nicht durchgefuhrt.

2.3. Chemische Laboruntersuchungen

Wahrend der Bohrarbeiten sowie in der Baustoffprufstelle der Roxeler Ingenieurgesell-
schaft mbH in Munster wurde das Bohrgut organoleptisch angesprochen. Es wurden an
keinem der Untersuchungspunkte Auffalligkeiten (z.B. Geruch, Verfarbungen etc.) fest-
gestellt, die auf eine Schadstoffbelastung des Bodens schliel3en lassen.

Zur Bestimmung der Schichtstarken der vorhandenen Stralenaufbauten sowie zur Kla-
rung der Frage, ob die verwendeten Baustoffe mdglicherweise eine Kontamination mit
teerhaltigen Inhaltsstoffen aufweisen, wurden die Proben organoleptisch untersucht. Die
Asphaltbohrkerne sowie die ungebundenen bzw. gebundenen Tragschichten wurden im
Labor schicht- und lagenweise aufgemessen und anschlie®end nach dem Schnellverfah-
ren [Ansprihen der Bohrkerne mit Idsemittelhaltiger Sprihfarbe und anschlieRender vi-
sueller Beurteilung mit UV-Licht (A = 366 nm): Nachweis von Straldenpech im Bindemittel
mittels Farbindikation nach FGSV-Arbeitspapier 27/2, Ausgabe 2000] auf carbostammige
Anteile (StraRenteer) Uberpruft.

Zur weitergehenden, chemischen Laboruntersuchung wurden, um maogliche Schadstoff-
belastungen der erbohrten Materialien festzustellen bzw. auszuschliel3en, insgesamt
neun Mischproben (P 1 bis P 9) in Absprache mit und nach Freigabe durch den Auftrag-
geber gebildet und an die Wessling GmbH, Altenberge Ubergeben. Der angesetzte La-
boruntersuchungsumfang sowie das beprobte Material sind in der nachfolgenden Tabelle
zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 2: Untersuchungsumfang chemische Laboruntersuchungen

Probe Material UP [m uthI::%OK] Analysenumfang
3 0,000 — 0,082
6 0,000 — 0,155
P1 é:g\t‘vz'; 9 0.000 — 0,130
10 0,000 -0,142
112 8888 — 8222 PAK + Phenolindex
2 0,000 - 0,210
P2 Aé?fahfelt 5 0.000 — 0,192
8 0,000 — 0,228
13 0,000 - 0,230
3 0,082 - 0,270
4 0,050 - 0,300
P3 g‘;';‘\’,\fteer 9 0.130 — 0,350
9 10 0,142 — 0,600 EBV
12 0,090 - 0,250 Anl. 1, Tab. 1
1 0,245 - 0,400 Anl. 4, Tab. 2.2
2 0,210 - 0,650 +
P4 Schotter 5 0,192 - 0,380 DepV
Stralle 7 0,050 — 0,250
8 0,228 — 0,550
13 0,230 - 0,600
aufgefiillte 5 0,550 - 0,800 BBodSchV
PS5 humose Bdden ! 0,000 —0,050 Anl. 1 Tab.1u.2
8 0,550 - 1,000 ' + ' ’
naturliche 11 0,000 - 0,500
P6 | 1umose Baden 14 0.000 — 0,400 DepV
3 0,270 -0,750
aufgefiillte 4 0,300 —0,450
P7 Bbden 6 0,155 -0,250
Radweg 7 0,250 - 0,500
9 0,350 - 0,700
12 0,250 — 0,700
aufgefllite 2 0,650 - 0,780
P8 Boden 5 0,380 — 0,550 EBV
Stralle 13 0,600 — 1,100 Anl. 1, Tab. 3
1 0,400 - 2,000 BBodSchV
2 0,780 — 5,000 Anl. 1 Tab. 4
4 0,450 - 0,800
natirliche 5 0,800 -2,000
P9 Béden 6 0,250 - 0,500
8 1,000 — 2,000
11 0,500 - 1,200
13 1,100 — 2,000
14 0,400 — 1,400
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Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen kdnnen den tabellarischen Zusammen-
stellungen der Anlagen 3.1 bis 3.6 und der Anlage 4 (Prufberichte der Wessling GmbH)
entnommen werden.

Die beiden vorgenannten Untersuchungen nicht verbrauchten Proben werden 3 Monate
nach Abgabe des geotechnischen Berichts aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber
nicht anders bestimmt, entsorgt.
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3. Baugrundverhaltnisse

3.1. Geologie

Regional stehen im Bereich der geplanten Baumalinahme, nach Einsicht der Geologi-
schen Karte von Nordrhein-Westfalen im Malystab 1:25.000, Blatt 3712 Tecklenburg,
saalekaltzeitlichen Eis- und Schmelzwasserablagerungen (Geschiebelehm und Geschie-
bemergel) an, die lokal von weichselkaltzeitlichen FlieRerden und Talsanden Uberlagert
werden (s. Abbildung 2). Im tieferen Untergrund folgen die mehreren hundert Meter
machtigen Festgesteine der Trias.

¥

Abbildung 2: Auszug aus der geologischen Karte
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3.2. Morphologie, Gelandeform, Bewuchs

Der Untersuchungsbereich befindet sich dstlich des Stadtzentrums von Ibbenblren im
Bereich des Ortsausgangs in Richtung Laggenbeck.

Gemal der topographischen Karte von Nordrhein-Westfalen liegt die Gelandehdhe des
Untersuchten Streckenabschnitts zwischen ca. 89,5 m . NHN im Westen und ca. 86,3
m 0. NHN im Osten.

3.3. Schichtenfolge

Die Aufschlussbohrungen (vgl. Anlage 2) haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge
erschlossen, die und Bertcksichtigung der Rammsondierungen vereinfacht wie folgt be-
schrieben wird [die angegebenen Tiefen beziehen sich auf die jeweilige Gelandeober-
kante (GOK) bzw. die Fahrbahnoberkante (FOK)]:

bis ca. Oberflachenbefestigung aus:

0,082/0,245 m Asphalt (UP 1 bis UP 3, UP 5, UP 6, UP 8 bis UP 10, UP 12

und UP 13)
Pflastersteinen mit unterlagernder Bettungsschicht aus Sand
(UP 4).
bis ca. aufgefiillter Schotter, schwach sandig bis stark sandig,
0,27/0,65 m schwach schluffig bis schluffig, erdfeucht.

bzw. bis zur Der Schotter ist im Bereich von UP 2 sehr dicht gelagert.
max. Auf-

schlusstiefe

von 0,6/1,0 m

unter GOK

bis ca. (aufgefillter) humoser Oberboden (Mutterboden), erdfeucht.
0,05/0,20
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0,25/1,1 m bzw.
bis zur max.
Aufschlusstiefe
von 0,5/0,75 m
unter GOK

bis ca. 4,2 m
bzw. bis zur
max. Auf-
schlusstiefe
von 0,5/2,0 m
unter GOK

bis zur max.
Aufschlusstiefe
von 5,0 m unter
GOK
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aufgefiillte Sande, schwach schluffig bis stark schluffig, tUber-
wiegend schwach kiesig bis kiesig, stellenweise schwach hu-
mos bis humos, erdfeucht.

Der aufgeflllte Sand ist im Bereich von UP 2 sehr dicht gela-
gert.

Sande und Schluffe, in fazieller Vertretung. Gemal der Geolo-
gischen Karte von Nordrhein-Westfalen im Maf3stab 1:25.000,
Blatt 3712 Tecklenburg, handelt es sich um weichselkaltzeitli-
che FlieRerden und Talsande.

Sand, schwach schluffig bis stark schluffig, schwach kiesig bis
kiesig, oberflachennah stellenweise humos, erdfeucht bis
grundwasserfuhrend und dann flie3fahig.

Der Sand ist im Bereich von UP 2 sind Uberwiegend mindes-
tens mitteldicht gelagert.

Schluff, sandig, schwach tonig, stellenweise schwach kiesig
erdfeucht bis grundwasserfihrend und dann fliefahig.

Der Schluff besitzt im Bereich von UP 2 Gberwiegend eine min-
destens steifplastische Konsistenz.

Geschiebelehm (verwitterte Grundmorane: Gemisch aus
Sand, Schluff und Ton, gering kiesig, gering steinig, mit ggf.
auftretenden sogenannten Findlingen in Blockgrofle), erd-
feucht.

Der Geschiebelehm besitzt eine steifplastische Konsistenz und
geht zur Tiefe hin in den halbfesten bis festen zustand Uber.
Geschiebelehme neigen in Oberflachennahe bei Austrocknung
zur Volumenanderung, wobei lastunabhangige Schrumpfungs-
setzungen entstehen kdnnen.

In der Grundmorane koénnen erfahrungsgemafl geringmach-
tige, nicht durchhaltende Sandlinsen (Geschiebesande) auftre-
ten. Diese sind ggf. wasserfihrend und dann flie3fahig. In den
Aufschlussbohrungen wurden keine Geschiebesande erbohrt.
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Gemal den Angaben der im Kapitel 3.1 genannten geologi-
schen Karte ist der Geschiebelehm stratigraphisch der Saale-
Kaltzeit (Pleistozéan, Quartar) zuzuordnen.

Die Schurfe bzw. Aufschlussbohrungen und Rammsondierungen wurden Erreichen der
Gerateauslastung bzw. beim Erreichen der angestrebten Endteufen eingestellt.

3.4. Grundwasserverhaltnisse

Der Bereich des Bauvorhabens liegt aul3erhalb bestehender und geplanter Grundwasser-
und Heilquellenschutzgebiete sowie auRerhalb offiziell verzeichneter Uberschwem-
mungsgebiete (HQ10 bis >HQS500).

Das Grundwasser wurde am 10.10.2024 bei ca. 3,37 m (UP 2) und ca. 1,90 m (UP 5)
unter GOK bzw. unter Beachtung der im Kapitel 3.2 genannten Gelandehdhen bei ca.
85,5 m U. NHN (UP 2) und ca. 86,6 m 4. NHN (UP 5) angetroffen.

Gemal den vom Landesamt flr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrheinwestfa-
len, zur Verflgung gestellten Grundwassergleichen fur mittlere Verhaltnisse aus dem
Zeitraum 2006 bis 2015, liegt der mittlere Grundwasserstand im Bereich des Baugrund-
stiicks zwischen ca. 85,5 m (. NHN im Osten und 87,0 m . NHN im Westen.

Gemal den Karten der Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen 1:50.000, Blatt
L 3712 Ibbenburen, lag der Grundwasserstand im April 1988, als das Grundwasser fast
landesweit seinen bisherigen Hochststand erreichte, im Bereich des Baugrundsticks zwi-
schen ca. 85,0 m 4. NHN im Osten und 87,0 m 4. NHN im Westen.

Aufgrund der vor Ort gemessenen Grundwasserstande und der vorgenannten Quellen ist
der geschatzte maximale Grundwasserstand (HGW, Bemessungswasserstand) im Wes-
ten des Untersuchten Streckenabschnitts bei ca. 87,0 m U. NHN und im Osten bei ca.
85,0 m U. NHN in Ansatz zu bringen.

3.5. Bergbauliche Einwirkungen/Gefahrdungspotenziale im Untergrund

In dem seitens der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau und Energie in NRW,
und dem des Geologischen Dienstes NRW zur Verfligung gestellten Internet-Auskunfts-
system ,Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen“ wird flr den
untersuchten Streckenabschnitt auf verkarstungsfahige Gesteine, oberflachennahen
Bergbau und auf drei verlassene Tagesoffnungen hingewiesen. Aulderdem wird darauf
hingewiesen, dass es bei Bohrungen in die Festgesteine zu Methanaustritten kommen
kann.
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Die im Untergrund anstehenden verkarstungsfahigen Gesteine zahlen zu den wasserlds-
lichen Gesteinen. Sie kdnnen durch versickerndes Niederschlagswasser oder durch zir-
kulierende Gewasser geldst werden. Stehen sie oberflachennah an, kann es zur Bildung
von Spalten oder schlotartigen Hohlrdumen kommen. Im ungunstigsten Fall kommt es
zum Einsturz dieser Hohlrdume und an der Tagesoberflache zur Bildung von Erdfallen.
Gemal dem o. g. Auskunftssystem sind im Stadtgebiet von Ibbenblren keine Erdfalle
dokumentiert. Demnach ist aus gutachterlicher Sicht die Gefahr der Bildung von Erdfallen
als eher gering einzuschatzen.

Im Hinblick auf mdgliche bergbauliche Einwirkungen auf die Tagesoberflache kann eine
Recherche bei dem zustandigen Bergwerkseigentimer und der Bezirksregierung Arns-
berg, Abteilung 6, Bergbau und Energie in Nordrhein-Westfalen und ggf. eine Gruben-
bildeinsichtnahme bei der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung 6, Bergbau und Energie
in Nordrhein-Westfalen, Dortmund, durchgefihrt werden.

Sollte die Recherche ergeben, dass die Tagesoberflache gefahrdet sein kann, werden
ggf. zusatzliche Erkundungsbohrungen (z.B. tiefe Aufschlussbohrungen) und eventuell
auch eine Verpressung im Untergrund vorhandener Hohlrdume oder Auflockerungszo-
nen notwendig.

Im vorliegenden geotechnischen Gutachten wird auf ggf. erforderliche zusatzliche Mal3-
nahmen infolge moéglicher bergbaulicher Einwirkungen (Setzungen und Senkungen, die
durch Nachbriiche und Nachverdichtungen der ggf. im Untergrund vorhandenen offenen
Hohlraume, Verbruchzonen und/oder Auflockerungen entstehen) nicht eingegangen.

Im tieferen Untergrund kdnnen unter bestimmten Voraussetzungen geogene, naturlich
entstandene Gasgemische vorhanden sein. Mit geogenem Gas muss in den Teilen des
Landes Nordrhein-Westfalen, in denen kohlefihrende Schichten auftreten, gerechnet
werden.

Da im Zuge der geplanten Sanierung keine Felshorizonte tangiert werden, ist das Ge-
fahrdungspotenzial durch Methanaustritte aus gutachterlicher Sicht eher als gering ein-
zuschatzen.

Grundstiucksbezogene Angaben zum Gefahrdungspotenzial kdnnen kostenpflichtig bei
der Bezirksregierung Arnsberg eingeholt werden.
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3.6. Erdbebeneinwirkung

Gemal der DIN EN 1998-1/NA betragt im Bereich des Untersuchungsgrundstlicks die
spektrale Antwortbeschleunigung fur eine Wiederkehrperiode Tncr von 475 Jahren und
flr das Untergrundverhaltnis A-R im Plateaubereich Sapr < 0,1 m/s2. Demnach ist das
Baugrundstick als Gebiet sehr geringer Seismizitat einzustufen.
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4. Einstufungen der angetroffenen Boden

4.1. Homogenbereiche

Die Bodengruppen und -klassen gemaf® DIN 18196 und 18300 sowie die Bodenkenn-
werte gemafll DIN 1055 T2 werden laut DIN 18300 ,Erdarbeiten in Homogenbereiche
unterteilt. Ein Homogenbereich wird gemald ATV DIN 18304 (2012) wie folgt definiert:

»Ein Homogenbereich ist ein raumlich begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Bo-
den- und Felsschichten nach DIN 4020 und DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Ei-
genschaften eine definierte Streuung aufweisen und der sich von den Eigenschaften der
abgegrenzten Bereiche abhebt.”

Der gebundene und ungebundene Stralen- und Pflasteroberbau bzw. die Baustoffe des
Stralden- und Pflasteroberbaus sind kein Homogenbereich im Sinne der Norm und daher
gesondert auszuschreiben.

Die Einordnung der Schichten in Homogenbereiche erfolgte anhand vergleichbarer ge-
werksspezifischer Eigenschaften, Bauweise und Geratetechnik.

Durch die manuelle und visuelle Beurteilung des Bohrgutes sowie aufgrund unserer Er-
fahrungen mit geologisch und bodenmechanisch vergleichbaren Béden kdnnen den an-
getroffenen Bodenarten folgende Homogenbereiche nach DIN 18320/18 300 aus 2015
zugeordnet werden:

Tabelle 3: Homogenbereiche

Schicht Bodenart Homogenbereich

1 aufgeflllter

humoser Oberboden o1
2 humoser Oberboden
3 aufgefullter

humoser Sand 02

4 humoser Sand
5 Schotter B1
6 aufgefllliter Sand B2
7 Sand
8 Schluff B3
9 Geschiebelehm B4
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4.2.
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Bodenkennwerte

030182-24 — 16.04.2025

FUr erdstatische Berechnungen kdnnen nach DIN 1055, T2 folgende Bodenkennwerte in
Ansatz gebracht werden:

Tabelle 4: Bodenkennwerte

Es

’ ¢ c ks
Bodenart [kN7m3] [kNY/m3] EE] [kN/m?] ['V"\]” M mis]
humose Bdden 17,0 9,0 25,0 0 5 1.107
Schotter 19,5 11,5 35,0 0 60 1.10°
aufgefillter Sand 18,0 10,0 30,0 0 20 1105
naturliche Sande 18,5 10,5 32,5 0 40 1.10°
Schluff 18,5 8,5 25,0 0 8 1.107
Geschiebelehm 19,5 9,5 27,5 15 15 1.108

4.3.

Bodengruppen und -klassen

Gemaly DIN 18196 und DIN18300 bzw. gemall den ZTV E-StB sowie den ZTV A-StB
konnen die angetroffenen Boden in folgende Bodengruppen und -klassen sowie Frost-
empfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen eingeteilt werden:

Tabelle 5: Bodengruppen und -klassen, Frostempfindlichkeit, Verdichtbarkeit

Bodenart Boden- Boden- Frostemp- Verdichtbar-
klasse gruppe findlichkeit keit
humose Bdden 1,(2)" OH, [OH] F2 -
Schotter 3,4, (2" [GU], [GU™] F1-F3 V1, V2
aufgefuliter 1) [SE], [SU], i
Sand 3,4, (2) 1SU*| F1-F3 V1, V2
naturliche 3,4, (2)" su, su* F1-F3 V1, V2
Sande
Schluff 4,(2)" UL, UM, TL F3 V3
. 4,5 TL, TM, TA,
Geschiebelehm )9 (6 u. 72 ST F3 V3

1)

2)

bei Verschlammung, Wasserséttigung bzw. einer Konsistenzzahl von I; < 0,5
bei ggf. auftretenden Findlingen in Blockgréf3e

Seite 20 von 42



7]  Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Baustoffpriifstelle

5. Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

5.1. Bewertungsgrundlagen

030182-24 — 16.04.2025

Die Bewertung der in den untersuchten Mischproben (s. Kapitel 2.3) ermittelten Schad-
stoffgehalte erfolgt gemaR den folgenden Tabellen und Regelwerken:

Tabelle 6: Bewertungsgrundlagen

Tabellen / Regelwerke Mischprobe(n)
PA1
RuVA-StB 01 P
EBV p3
Anl. 1, Tab. 1 und Anl. 4, Tab. 2.2 P4
(RC-Baustoffe)
P5
BBodSchV P6
Anl. 1 Tab. 1 und 2 sowie Anl. 1, Tab. 4 P7
(Vorsorgewerte Boden) P8
P9
EBV P7
Anl. 1, Tab. 3 P8
(Bodenmaterial und Baggergut) P9
P3
DepV E g
P6
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Gemal der RUuVA-StB 01 werden Asphaltbaustoffe in die folgenden Verwertungsklassen
eingeteilt:

Tabelle 7: Verwertungsklassen gemal RuVA-StB-01

7]  Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH 030182-24 — 16.04.2025

Verwertungs- Art der PAK Phenolindex Verwertungs-
klasse Baustoffe [mg/kg] [mg/l] verfahren
A Ausbauasphalt <25 Asphaltgranulat
vorwiegend <01
B steinkohlenteer- - .
typisch Kaltm_lschverfah-
. > 25 ren mit Bindemit-
vorwiegend teln
C braunkohlen- >0,1
teertypisch

Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung von Recyclingmaterial werden in der
Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke [Ersatzbaustoffverordnung (EBV)] folgende Klassen unterschie-
den:

RC-1 bis RC-3 Recycling-Baustoffe der Klassen 1 bis 3. Die Einsatzmdglichkei-
ten der Recycling-Baustoffe kdnnen der EBV, Anlage 2, Tabellen
1 bis 3 enthommen werden.

Es wird darauf hingewiesen, sofern nach Landesrecht besonders empfindliche Gebiete
wie insbesondere Karstgebiete oder Gebiete mit stark kluftigem, besonders wasserweg-
samem Untergrund per Rechtsverordnung ausgewiesen sind, dass in diesen Gebieten
der Einbau von Recycling-Baustoffen der Klasse 3 (RC-3) in technischen Bauwerken un-
zulassig ist.

Zur Festlegung von Anforderungen fur die Bewertung von Flachen mit der Besorgnis ei-
ner schadlichen Bodenveranderung werden in der auf dem BBodSchG basierenden
Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) Vorsorgewerte wie folgt de-
finiert:

Vorsorgewerte: Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung
von geogenen oder grof¥flachig siedlungsbedingten Schadstoff-
gehalten in der Regel davon auszugehen ist, dass die Besorgnis
einer schadlichen Bodenveranderung besteht.
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Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung von Bodenaushubmaterial werden in
der Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen
in technische Bauwerke [Ersatzbaustoffverordnung (EBV)] folgende Klassen unterschie-
den:

Einbauklasse BM-0 Bei Einhaltung der Zuordnungswerte der Klasse BM-0 ist gemafn
den Angaben der BBodSchV, § 8, ein uneingeschrankter Einbau
von Bodenmaterial unterhalb oder au3erhalb einer durchwurzel-
baren Bodenschicht mdglich, wenn aufgrund von Herkunft und
bisheriger Nutzung keine Hinweise auf weitere Belastungen der
Materialien vorliegen. Fur das Auf- oder Einbringen bedarf es kei-
ner Erlaubnis nach § 8 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes.

Einbauklasse BM-0* Bei Einhaltung der Zuordnungswerte der Klasse BM-0* ist ge-
mal den Angaben der BBodSchV, § 8, ein uneingeschrankter
Einbau von Bodenmaterial unterhalb oder auflerhalb einer
durchwurzelbaren Bodenschicht moglich, wenn aufgrund von
Herkunft und bisheriger Nutzung keine Hinweise auf weitere Be-
lastungen der Materialien vorliegen. Fur das Auf- oder Einbrin-
gen bedarf es keiner Erlaubnis nach § 8 Absatz 1 des Wasser-
haushaltsgesetzes, wenn am Einbauort die Materialien, gemes-
sen vom tiefsten Punkt der Auf- oder Einbringung, in einem Ab-
stand von mindestens 1,5 m zum hdchsten aus Messdaten er-
mittelten oder abgeleiteten sowie jeweils von nicht dauerhafter,
kunstlicher Grundwasserabsenkung unbeeinflussten Grundwas-
serstand auf- oder eingebracht werden und wenn oberhalb der
auf- oder eingebrachten Materialien eine mindestens 2 m mach-
tige durchwurzelbare Bodenschicht gemal den Anforderungen
der §§ 6 und 7 aufgebracht wird, soweit auf der betreffenden Fla-
che nicht ein technisches Bauwerk errichtet werden soll. Die Ein-
satzmaoglichkeiten des Bodenmaterials dieser Klasse in techni-
schen Bauwerken kénnen der EBV, Anlage 2, Tabelle 5: Boden-
material der Klasse 0* (BM-0*), FO* (BM-F0*) und Baggergut der
Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*), enthommen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass das Auf- oder Einbringen von Bodenmaterialien der
Klasse BM-0 in Wasserschutzgebieten der Zone | und Heilquellenschutzgebieten der
Zone | unzulassig ist. Das Auf- oder Einbringen von Bodenmaterialien der Klasse BM-0*
ist in Wasserschutzgebieten der Zonen | und Il, Heilquellenschutzgebieten der Zonen |
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und Il sowie in empfindlichen Gebieten wie insbesondere Karstgebieten und Gebieten
mit stark kluftigem, besonders wasserwegsamem Untergrund nicht zulassig.

Einbauklasse BM-F0* Bodenmaterial bis 50 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile.
Die Einsatzmoglichkeiten des Bodenmaterials dieser Klasse in
technischen Bauwerken kénnen der EBV, Anlage 2, Tabelle 5:
Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0*) und Bag-
gergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*), enthommen wer-
den.

Einbauklasse BM-F1 Bodenmaterial bis 50 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile.
Die Einsatzmoglichkeiten des Bodenmaterials dieser Klasse in
technischen Bauwerken kénnen der EBV, Anlage 2, Tabelle 6:
Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1) und Baggergut der Klasse
F1 (BG-F1), entnommen werden.

Einbauklasse BM-F2 Bodenmaterial bis 50 Vol.% mineralische Fremdbestandteile.
Die Einsatzmdoglichkeiten des Bodenmaterials dieser Klasse in
technischen Bauwerken kénnen der EBV, Anlage 2, Tabelle 7:
Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2) und Baggergut der Klasse
F2 (BG-F2), entnommen werden.

Einbauklasse BM-F3 Bodenmaterial bis 50 Vol.% mineralische Fremdbestandteile.
Die Einsatzmoglichkeiten des Bodenmaterials dieser Klasse in
technischen Bauwerken kénnen der EBV, Anlage 2, Tabelle 8:
Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3) und Baggergut der Klasse
F3 (BG-F3), entnommen werden.

Der Einbau der vorgenannten Klassen hat oberhalb der in den vorgenannten Tabellen
vorgesehenen Grundwasserdeckschicht zu erfolgen. Die Bodenart der Grundwasser-
deckschicht muss den Hauptgruppen der Bodenarten Sand, Lehm, Schluff oder Ton ge-
mal3 DIN 18196 als fein-, gemischt- oder grobkorniger Boden mit Ausnahme der Gruppen
mit den Gruppensymbolen GE, GW, GI, GU und GT zuzuordnen sein.

Eine glnstige Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht liegt vor, wenn am jeweiligen
Einbauort die grundwasserfreie  Sickerstrecke mehr als 1,5m  betragt.
Eine ungunstige Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht liegt vor, wenn bei Bodenma-
terial der Klassen BM-0, BM-0*, BM-FO* und BM-F1 die grundwasserfreie Sickerstrecke
mindestens 0,6 bis 1,5 m und bei allen anderen Klassen 1,0 bis 1,5 m betragt.
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5.2. Bewertung gemaR der RuVA-StB 01

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (s. Anlage 4) sind den folgen-
den Proben entsprechenden Materialien (Asphalt) in die folgenden Verwertungsklassen
bzw. den folgenden Abfallschlisselnummern zuzuordnen:

Tabelle 8: Bewertung gemaf der RuVa-StB 01

PAK-Ge- | B[a]p- Phenol- Verwer- Abfallschliis-
Probe halt Gehalt index tungs- sel-
[mg/kg] [mg/kg] [mg/l] klasse nummer
PA1 4,5 0,42 <0,01 A 17 03 02
P2 4,3 0,30 <0,01 A 17 03 02

Die den vorgenannten Proben entsprechenden Materialien sind gemal ihrer Einstufung
einer entsprechenden Verwertung bzw. gemal der jeweiligen Abfallschliusselnummer ei-
ner fachgerechten Entsorgung zuzufuhren.

5.3. Bewertung hinsichtlich der Verwertung von Recyclingbaustoffen gemaR
der EBV

Gemal} den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (siehe Anlagen 3.1 und 4)
sind die den folgenden Mischproben entsprechenden Materialien in die folgenden Kate-
gorien der EBV einzustufen:

Tabelle 9: Bewertung von Recyclingbaustoffen gemaf EBV

Mischbrobe Einstufung Einstufungsrelevante(r) Uberwachungswerte
P gemal EBV Parameter eingehalten
P3 >RC-3 , Zn Nein
P4 RC-1 - Nein
Feststoffparameter /

Die der vorgenannten Mischprobe entsprechenden Aushubbdden sind gemal ihrer end-
gultigen Einstufung einer entsprechenden Verwertung zuzufuhren.

Seite 25 von 42



7]  Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Baustoffpriifstelle

5.4. Bewertung hinsichtlich der Verwertung von Béden gemaR der BBodSchV

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (siehe Anlagen 3.2 bis 3.4
und 4) halten die den folgenden Mischproben entsprechenden Aushubbdden die Vorsor-
gewerte fir Boden gemaf der BBodSchV ein bzw. nicht ein:

Tabelle 10: Bewertung von Béden gemall BBodSchV

030182-24 — 16.04.2025

Mischprobe Vorsorgewerte gem. Einstufungsrelevante(r)
BBodSchV eingehalten Parameter

P5 Nein Cu, Zn

P 6 Nein Zn, PAK1se, Bla]p

P7 Ja -

P8 Nein PAKis,

P9 Ja -

Feststoffparameter /
*landwirtschaftliche Folgenutzung mdéglich

Die den vorgenannten Mischproben entsprechenden Aushubbdden kénnen gemaf ihrer
Einstufung auRerhalb von technischen Bauwerken gemaf den Vorgaben der BBodSchV
keiner Verwertung zugeflihrt werden.

5.5. Bewertung hinsichtlich der Verwertung von Bodenaushub gemaR der EBV

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (s. Anlagen 3.5 und 4) sind
die der folgenden Mischprobe entsprechenden Aushubbdden in die folgende Kategorie
der EBV einzustufen:

Tabelle 11: Bewertung von Béden gemall EBV

. Einstufung gemaR Einstufungsrelevante(r)
IS EBV Parameter
P7 BM-F2
P8 BM-F3 PAKi1s
P9 BM-0 -
Feststoffparameter /

Die der vorgenannten Mischprobe entsprechenden Aushubbdden sind gemaf ihrer Ein-

stufung einer entsprechenden Verwertung zuzufuhren.
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5.6. Bewertung gemal der DepV

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (siehe Anlage 3.6) sind die
den folgenden Mischproben entsprechenden Aushubbdden in die folgenden Deponie-
klassen der DepV einzustufen:

Tabelle 12: Bewertung von Béden gemal DepV

Mischprobe Einstufung gem. Einstufungsrelevante(r)
DepV Parameter
P3 DK'I PAK16
P4 DK O -
P5 DK II TOC, GV
P6 DK I lip. St.
Feststoffparameter /

Die den vorgenannten Mischproben entsprechenden Aushubbdden sind gemal ihrer Ein-
stufung einer entsprechenden Entsorgung zuzufuhren.

5.7. Hinweise zu den durchgefiihrten Untersuchungen

Der Eluat-Gehalte an PAK15 der Proben P 3, P 4 und P 7 bis P 9 Uberschreiten den
Prifwert der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fur den Wir-
kungspfad Boden - Grundwasser.

Eine Gefahrdung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser kann demnach aus
gutachterlicher Sicht nicht ausgeschlossen werden.

Die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH ist mit der Ausarbeitung des vorliegenden geo-
technischen Berichtes seiner Mitteilungspflicht gemal § 2, Abs. 1, Landesbodenschutz-
gesetz (LBodSchG) des Landes Nordrhein-Westfalen vollumfanglich nachgekommen.

Wir weisen Sie hiermit darauf hin, dass Sie auf Grundlage des vorliegenden geotechni-
schen Gutachtens ebenfalls nach § 2 Abs. 1 LBodSchG verpflichtet sind, dem Grund-
stiickseigentimer die festgestellten schadlichen Bodenveranderungen aufzuzeigen, da-
mit dieser wiederum seinen Pflichten gemal § 4 Abs. 3 BBodSchG (Verpflichtung zur
Sanierung der schadlichen Bodenveranderung), nachkommen kann.

Gemal der Fullnote 3 der Tabelle 2, Anhang 3, der Verordnung Uber Deponien und
Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) sind Uberschreitungen bei den Parametern
Gluhverlust oder TOC mit Zustimmung der zustandigen Behdrde zulassig, wenn die
Uberschreitungen durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn
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a) der jeweilige Zuordnungswert flir den DOC eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenrtickstandes der Originalsubstanz von 5
mg/g (bestimmt als Atmunsaktivitat - ATs; nur fur den pH-Bereich zwischen 6,8
und 8,2) oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate - GBz21) unterschritten
wird,

c) der Brennwert (Ho) von 6.000 kJ/kg TM nicht Uberschritten wird,

d) es sich bei Ablagerungen auf Deponien der Klasse 0 um Boden und Baggergut
handelt und ein TOC von 6 Massenprozent nicht Uberschritten wird und

e) der Abfall nicht fur den Bau der geologischen Barriere verwendet wird.
Die Probe P 5 kann ggf. in die Deponieklasse DK 0 zuruckgestuft werden.

Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass die jeweiligen Kippstellen Gber den Umfang
der durchgefuhrten Untersuchungen hinaus zur Verwertung ggf. noch weitere Untersu-
chungen bendtigen.

Die ggf. notwendigen Untersuchungen kdnnen bei einer zeitnahen Beauftragung an den
Ruckstellproben der Aufschlussbohrungen durchgeflhrt werden. Es wird in diesem Zu-
sammenhang auf die Aufbewahrungszeit der entnommenen Bodenproben von 3 Mona-
ten hingewiesen.

Aulerdem wird darauf hingewiesen, dass es sich bei der durchgeflihrten chemischen
Analyse um eine orientierende Untersuchung handelt. In der Regel nehmen Kippstellen
nur Material an, bei dem die chemische Untersuchung bzw. die Probenentnahme nicht
langer als 6 Monate zurtickliegt. Sollte die Verwertung zu einem spateren Zeitpunkt statt-
finden, werden ggf. weitere Probenentnahmen und chemische Untersuchungen notwen-
dig.

Im Zuge der Grindungsarbeiten fallt neben den o.g. Béden auch aufgefullter humoser
Oberboden (Mutterboden) an. Es wird an dieser Stelle auf den § 202, Schutz des Mutter-
bodens, des Baugesetzbuches hingewiesen. Danach ist ,Mutterboden, der bei der Er-
richtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentlichen anderen Verénderun-
gen der Erdoberfléche ausgehoben wird, ... in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor
Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen®.
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bellen zu entnehmen werden:

Vorhandener Verkehrsflachenaufbau

Tabelle 13: vorhandener StralRenaufbau

030182-24 — 16.04.2025

An den Untersuchungspunkten UP 1 bis UP 13 wurde der vorhandene Aufbau der Ver-
kehrsflachen erschlossen. Die angetroffenen Aufbauten kdnnen den nachfolgenden Ta-

Oberbau UP 1 UP 2 UP 5
[cm] [cm] [cm]
Asphaltdeckschicht 5,2 3,0 3,8
Asphaltbinderschicht 5,5 5,6 4.2
Asphalttragschicht 13,8 12,4 11,2
Gesamtstarke des
bituminosen Oberbaus e 2 e
Schotter 15,5 44,0 18,8
Bodengruppe [GU] [GU] [GU]
Frostempfindlichkeit F1-F2 F1-F2 F1-F2
Gesamtstarke des
frostsicheren Oberbaus Al il Sl
Erdplanum aufgeflllte und natlrliche Sande
Bodengruppe SU* [SU] [SU*]
Verdichtbarkeit V2 V1 V2
Frostempfindlichkeit F3 F1-F2 F3
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Tabelle 14: vorhandener StraRenaufbau
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Oberbau UP 8 UP 13
[cm] [cm]
Asphaltdeckschicht 3,1 3,6
Asphaltbinderschicht 5,6 4.5
Asphalttragschicht 14,1 14,9
Gesamtstarke des
bituminésen Oberbaus e e
Schotter 32,2 37,0
Bodengruppe [GU™] [GU™]
Frostempfindlichkeit F3 F3
Gesamtstarke des
frostsicheren Oberbaus s S0
Erdplanum aufgefillte Sande
Bodengruppe [OH] [SU]
Verdichtbarkeit - V1
Frostempfindlichkeit F2 F1-F2

Gemal den Anforderungen der RStO 12 wird fur den Neubau Verkehrsflache der Belas-
tungsklasse Bk3,2, auch unter Beachtung der hydrogeologischen Verhaltnisse, ein frost-
sicherer Aufbau von mindestens 65,0 cm Starke gefordert (s. Kap. 6.4). Die Anforderun-
gen hinsichtlich der Starke des frostsicheren Oberbaus gemaf den RStO 12 werden im
untersuchten Streckenabschnitt nur im Bereich von UP 2 erflllt.

Tabelle 15: vorhandener Radwegaufbau

Oberbau UP 3 UP 4 UP 6
[cm] [cm] [cm]
Asphalt 8,2 - 15,5
Pflaster - 5,0 -
Bettung - 5,0 -
Schotter 18,8 20,0 -
Bodengruppe [GU™] [GU] -
Frostempfindlichkeit F3 F1-F2 -
Gesamtstarke des
frostsicheren Oberbaus il S e
Erdplanum aufgefillte Sande
Bodengruppe [SU] [SU] [SU*]
Verdichtbarkeit V1 V1 V2
Frostempfindlichkeit F1-F2 F1-F2 F3
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Tabelle 16: vorhandener Radwegaufbau

030182-24 — 16.04.2025

Oberbau UP9 UP 10 UP 12
[cm] [cm] [cm]
Asphalt 13,0 14,2 9,0
Schotter 22,0 45,8 16,0
Bodengruppe [GU] [GU™] [GU]
Frostempfindlichkeit F1-F2 F3 F1-F2
Gesamtstarke des
frostsicheren Oberbaus L AL AL
aufgefllite aufgefllite
Erdplanum Sande ) Sande
Bodengruppe [SU] - [SU*
Verdichtbarkeit V1 - V2
Frostempfindlichkeit F1-F2 - F3

Gemal den Anforderungen der RStO 12 wird fur den Neubau von Geh- und Radwegen,
auch unter Beachtung der hydrogeologischen Verhaltnisse, ein frostsicherer Aufbau von
mindestens 45,0 cm Starke gefordert (s. Kap. 6.5). Die Anforderungen hinsichtlich der
Starke des frostsicheren Oberbaus gemal den RStO 12 werden im untersuchten Stre-
ckenabschnitt nur im Bereich von UP 10 erfullt.

Die angetroffenen Schottertragschichten sind aufgrund ihres Feinkornanteils in die Bo-
dengruppen [GU] und [GU*] zu stellen. Béden der Bodengruppe [GU] sind in die Frost-
empfindlichkeitsklasse F1 bis F2 zu stellen. Béden der Bodengruppe [GU*] sind in die
Frostempfindlichkeitsklasse F3 zu stellen. Somit ist die Funktion des vorhandenen Schot-
ters als Frostschutzschicht nicht gewahrleistet.
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6.2. Tragfahigkeit des Erdplanums

Voraussetzung fur den Bau einer Stral3e sind verdichtungsfahige sowie tragfahige Boden
an der Unterkante des frostsicheren Oberbaus.

Im Bereich der Stralle, besteht das Erdplanum unterhalb der ungebundenen Konstrukti-
onsschichten aus stellenweise humosen (UP 5 und UP 8) aufgefillten und nattrlichen
Bdden der Bodengruppen SU*, [SU] und [OH] gemaf DIN 18196.

Nach Auswertung der Rammergebnisse der Rammsondierungen mit der leichten Ramm-
sonde (DPL gemaf DIN EN ISO 22476-2, Spitzenquerschnitt 10 cm?) sind die Sande am
Untersuchungspunkt UP 2 sehr dicht gelagert.

Im Bereich des Radweges besteht das Erdplanum aus aufgefillten und natirlichen Bo-
den der Bodengruppen SU, [SU], SU*, [SU*] und [GU*] gemaf DIN 18196.

Organogene Boden (Bodengruppen OU, OT, OH und OK) sind als Erdplanum ungeeig-
net, da es durch den biologischen und chemischen Abbau von organischem Material zur
Volumenverringerung der B6den kommen kann. Durch den Volumenverlust kann es zu
lastunabhangigen Setzungen kommen, wodurch Beschadigungen an Bauwerken entste-
hen kdnnen. Des Weiteren kann es durch die allgemeine schlechte Tragfahigkeit humo-
ser Bdden auch zu erhdhten lastabhangigen Setzungen kommen.

In Bereichen in denen humose Bdden anstehen, sind diese bis auf die unterlagernden
hdchstens schwach humosen Béden auszuheben und durch ein geeignetes Bodenaus-
tauschmaterial (z. B. Boden der Bodengruppen SE und SU) zu ersetzen.

Gemal RStO 12 wird fur StralRen der Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk3,2, unter Beruck-
sichtigung der angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse ein mind. 65 cm star-
ker frostsicherer Oberbau gefordert.

Auf dem Erdplanum ist ein Verformungsmodul Ev2 > 45 MPa zu erreichen.

In Bereichen in denen Boden der Verdichtbarkeitsklassen V1 und V2 anstehen, kann der
geforderte Verformungsmodul voraussichtlich durch eine Nachverdichtung der anstehen-
den Boden erreicht werden.

In Bereichen, in denen der geforderte Verformungsmodul durch eine Nachverdichtung
der anstehenden Boden nicht erreicht werden kann, ist ein Bodenaustausch vorzusehen.

Als Bodenaustauschmaterial ist nicht bindiges, wasserdurchlassiges und verdichtungsfa-
higes Lockergesteinsmaterial wie z. B. Béden der Bodengruppen SE, SW, GE, GW zu
verwenden.

Die Starke des bendtigen Bodenaustauschs ist von dem auf dem Erdplanum erreichten
Verformungsmodul abhangig. Die ublicherweise bendtigten

Seite 32 von 42



7]  Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH 030182-24 — 16.04.2025
Baustoffpriifstelle

Bodenaustauschmachtigkeiten kdnnen der nachfolgenden Tabelle 17 gem. Kommentar
und Kompendium zur ZTV E-StB, entnommen werden.

Tabelle 17: Benotigte Bodenaustauschmachtigkeiten

auf Erdplanum erreich- benotigter .
ter Ev2-Wert Bodenaustausch 2u erreichender Ev2-Wert
ca. 10,0 MPa ca. 45 cm
ca. 20,0 MPa ca. 30 cm 2 45,0 MPa
ca. 30,0 MPa ca. 15 cm

Das Bodenaustauschmaterial ist in Lagenstarken bis maximal 0,3 m einzubringen und
mit einem geeigneten Verdichtungsgerat bis auf ca. 100 % der Proctordichte zu verdich-
ten.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den in Tabelle 17 genannten Bodenaus-
tauschmachtigkeiten um orientierende Werte handelt. Die tatsachlich benotigte Boden-
austauschmachtigkeit hangt unter anderem von der Materialgute, dem Verdichtungsver-
fahren und den unterlagernden Boden ab.

Es wird empfohlen, Testfelder anzulegen und auf diesen Plattendruckversuche durchzu-
fuhren, um anhand der Messergebnisse die Machtigkeit des bendtigten Bodenaus-
tauschs abschlieRend festzulegen bzw. zu optimieren.
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6.3. Empfehlungen zum StraBenbau

Fir die Bauausfuhrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere die
zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im Stra-
Renbau (ZTV E-StB) und die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft
zu beachten.

Die geplante StralRe, Zufahrten und Uberfahrten sind gem. den vorliegenden Planunter-
lagen in die Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk3,2 gem. RStO 12 (Richtlinien fur die Stan-
dardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) zu stellen. Diese erfordert bei den fest-
gestellten Bodenverhaltnissen oberhalb des Erdplanums einen frostsicheren Oberbau
von mindestens 65 cm Starke (inklusive 5 cm Zuschlag auf Grund der ungunstigen
Grundwasserverhaltnisse).

In den nachfolgenden Tabellen sind ein Ausbauvorschlage entsprechend RStO 12, Tafel
1, Zeile 1 und Tafel 4, Zeile 1, fur die Belastungsklasse Bk3,2 sowie Ausbauvorschlage
gem. Tafel 1, Zeile 3 und Tafel 3, Zeile 1 in den Belastungsklassen Bk1,0 und Bk1,8
dargestellt:

Tabelle 18: Empfohlener Aufbau gem. Tafel 1, Zeile 1, Bk3,2 (Asphaltbauweise)

Schicht Schichtstarken Ev2-Wert el Bk
Ev2/Evi

Asphaltdeckschicht 3,5¢cm
Asphaltbinderschicht 6,5 cm
Asphalttragschicht 12 cm

Frostschutzschicht 43 cm 120 MPa <2,2
Gesamtstarke 65 cm

Erdplanum 45 MPa -

Tabelle 19: Empfohlener Aufbau gem. Tafel 4, Zeile 1, Bk3,2 (vollgebundener Oberbau)

Schicht Schichtstarken Ev2-Wert RSO
Ev2/Ev1
Asphaltdeckschicht 3,5cm
Asphaltbinderschicht 6,5 cm
Asphalttragschicht 26 cm
Gesamtstarke 36 cm
Erdplanum 45 MPa -
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Zur Herstellung der Asphaltdeckschicht gemaR den o.g. Vorschlagen (Bk3,2) kann ein
Asphaltbeton fur Asphaltdeckschichten AC 8 D S gemall TL Asphalt-StB 07/13 (Bi-
tumensorte 25/55-55) verwendet werden. Fur die Binderschicht empfehlen wir die Ver-
wendung einer Asphaltbinderschicht AC 16 B S gemal TL Asphalt-StB 07/13 (Bitumens-
orte 25/55-55). Fur die Tragschicht empfehlen wir die Verwendung einer Asphalttrag-
schicht AC 22 T S gemal TL Asphalt-StB 07/13 (Bitumensorte 50/70).

Tabelle 20: Empfohlener Aufbau gem. Tafel 1, Zeile 3, Bk1,8 (Asphaltbauweise)

Schicht Schichtstarken Ev2-Wert el Bk
Ev2/Ev1

Asphaltdeckschicht 4 cm
Asphalttragschicht 12 cm
Schottertragschicht 15 cm 150 MPa <272
Frostschutzschicht 34 cm 120 MPa <272

Gesamtstarke 65 cm

Erdplanum 45 MPa -

Zur Herstellung der Asphaltdeckschicht gemald dem Vorschlag (Bk1,8) kann ein Asphalt-
beton fur Asphaltdeckschichten AC 11 D N gemald TL Asphalt-StB 07/13 (Bitumensorte
50/70) verwendet werden. Fur die Tragschicht empfehlen wir die Verwendung einer As-
phalttragschicht AC 22 T N gemafR TL Asphalt-StB 07/13 (Bitumensorte 50/70).

Tabelle 21: Empfohlener Aufbau gem. Tafel 1, Zeile 3, Bk1,0 (Asphaltbauweise)

Schicht Schichtstarken Ev2-Wert el e
Ev2/Ev1

Asphaltdeckschicht 4 cm
Asphalttragschicht 10 cm
Schottertragschicht 15 cm 150 MPa <272
Frostschutzschicht 36 cm 120 MPa <272

Gesamtstarke 65 cm

Erdplanum 45 MPa -

Zur Herstellung der Asphaltdeckschicht gemaR dem Vorschlag (Bk1,0) kann ein Asphalt-
beton fur Asphaltdeckschichten AC 11 D N gemaR TL Asphalt-StB 07/13 (Bitumensorte
50/70) verwendet werden. Fur die Tragschicht empfehlen wir die Verwendung einer As-
phalttragschicht AC 22 T N gemafR TL Asphalt-StB 07/13 (Bitumensorte 50/70).
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Tabelle 22: Empfohlener Aufbau gem. Tafel 3, Zeile 1, Bk1,8 (Pflasterbauweise)

Schicht

Schichtstarken

Ev2-Wert

Verhaltniswert

Ev2/Ev1
Pflasterdecke 10 cm
Bettung 4 cm
Schottertragschicht 25 cm 150 MPa <272
Frostschutzschicht 26 cm 120 MPa <272
Gesamtstarke 65 cm
Erdplanum 45 MPa -

Tabelle 23: Empfohlener Aufbau gem. Tafel 3, Zeile 1, Bk1,0 (Pflasterbauweise)

Schicht

Schichtstarken

Ev2-Wert

Verhaltniswert

Ev2/Ev1
Pflasterdecke 8 cm
Bettung 4 cm
Schottertragschicht 20 cm 150 MPa <272
Frostschutzschicht 33 cm 120 MPa <272
Gesamtstarke 65 cm
Erdplanum 45 MPa -

Bei der Auswahl der Baustoffe fur die Herstellung der Pflasterbereiche empfehlen wir die
Beachtung des ,Merkblatt fir Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbela-

gen in ungebundener Ausflihrung sowie fur Einfassungen (M FP).

In Bezug auf das Erdplanum ist Kap. 6.2 zwingend zu beachten.
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6.4. Empfehlungen zum Geh- und Radwegaufbau

Fir die Bauausfuhrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere die
zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im Stra-
Renbau (ZTV E-StB) und die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft
zu beachten.

Fir Geh- und Radwege wird gem. der RStO 12 ein mindestens 45 cm starker frostsiche-
rer Oberbau gefordert (inklusive 5 cm Zuschlag auf Grund der ungunstigen Grundwas-
serverhaltnisse).

In den nachfolgenden Tabellen sind Ausbauvorschlage entsprechend RStO 12, Tafel 6,
Zeile 2, dargestellt:

Tabelle 24: Empfohlener Geh- und Radwegaufbau (Asphaltbauweise)

Schicht Schichtstarken Ev2-Wert Szl
Ev2/Evi
Asphaltdeckschicht 3cm
Asphaltdeckschicht 8 cm
Schottertragschicht /
Frostschutzschicht 34 cm 100 MPa <22
gem. ZTV SoB-StB 20
Gesamtstarke 45 cm
Erdplanum 45 MPa

Zur Herstellung der Asphaltdeckschicht gemals dem Vorschlag kann ein Asphaltbeton flr
Asphaltdeckschichten AC 8 D N (Bitumensorte 50/70) gemal TL Asphalt StB 07/13 ver-
wendet werden. Flr die Asphalttragschicht empfehlen wir die Verwendung eines Asphalt-
mischgutes AC 22 T N (Bitumensorte 50/70) gemal} TL Asphalt-StB 07/13.

Tabelle 25: Empfohlener Geh- und Radwegaufbau (Pflasterbauweise)

Schicht Schichtstarken Ev2-Wert el s
Ev2/Ev1

Pflaster 8 cm

Bettung 4 cm
Schottertragschicht /

Frostschutzschicht 33cm 100 MPa <272

gem. ZTV SoB-StB 20

Gesamtstarke 45 cm

Erdplanum 45 MPa -

Bei der Auswahl der Baustoffe fur die Herstellung der Pflasterbereiche empfehlen wir die
Beachtung des ,Merkblatt fir Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbela-
gen in ungebundener Ausflihrung sowie fur Einfassungen (M FP).
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6.5. Wasserhaltung

Aufgrund der angetroffenen hydrogeologischen Verhaltnisse ist eine Wasserhaltung wah-
rend der Aushubarbeiten und nach Fertigstellung der Bauwerke nicht erforderlich.

Die Arbeitsraume und das Aushubplanum sind jedoch frei von Baustellenresten und Ver-
schlammungen zu halten, damit die anfallenden Sicker- und Schichtwasser ungehindert in
den tieferen Untergrund abflieRen kdnnen.

6.6. Baugrubensicherung

Aushubarbeiten kénnen bis zu einer Tiefe von t = 1,25 m senkrecht ausgefuhrt werden.
Bei tieferen Ausschachtungen kénnen die Baugrubenwande in den aufgeflllten Bdden,
den Sanden und den weich- bis steifplastischen bindigen Bdden bis 45° und in den min-
destens steifplastischen bindigen Béden bis 60° abgebdscht werden. Die Boschungen sind
gegen Erosion durch Folienabdeckung zu schutzen.

Fir die Ausfihrung der Aushubarbeiten gelten die Vorgaben der DIN 4124 und der EAB:
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®.

6.7. Tragfahigkeit des Baugrundes

Wie den Schichtenprofilen und Rammdiagrammen auf der Anlage 2 zu entnehmen ist,
wurde in der Griindungsebene der Fundamente fur die Verkehrsinsel (UP 2) mitteldicht bis
dicht gelagerte Sande und somit ausreichend tragfahiger Baugrund angetroffen.

Lediglich die durch die Aushubarbeiten aufgelockerten Bereiche sind vor dem Aufbringen
der Sauberkeitsschicht nachzuverdichten.
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6.8. Belastung des Baugrundes

Fir die Fundamente sind, unter Beachtung der zulassigen Setzungen von Sg = 2,0 cm, der
zulassigen Setzungsdifferenzen von A'S = 1,0 cm auf 5,0 m bzw. der noch zulassigen
Winkelverdrehung von akit = 1/500 und der Grundbruchsicherheit [Ausnutzungsgrad p (pa-
rallel zu b) < 1,0; Teilsicherheit yr.v > 1,4], folgende Bemessungswerte des Sohldruckwi-
derstandes (or,d) anzusetzen bzw. unter Berucksichtigung der Gesamtsicherheit folgende
charakteristische Sohldruckspannungen (czul.) in der Lasteintragsflache (Unterkante Fun-
dament) zulassig:

Tabelle 26 Einzelfundamente

Fundamentbreite b (m) 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2
Bemessungswert srd (KN/m?)| 455 | 469 | 483 | 494 | 504 | 513 | 522 | 540
Zul. Sohldruck szul. (kN/m?2) 333,4|343,6|453,6|361,7| 369 | 376 |382,6/395,5
Gesamtsetzungen Sg (cm) 0,256,032 04 | 05| 06 |0,71 0,83 | 1,08
Bettungsmodul ks (MN/m3) 133,4|107,2| 87,4 | 72,4 | 61,3 | 52,8 | 46,2 | 36,5

Tabelle 27 Streifenfundamente

Fundamentbreite b (m) 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2
Bemessungswert srd (kN/m?)| 151 | 159 | 167 | 175 | 180 | 185 | 189 | 198
Zul. Sohldruck szul. (kN/m?) 252,0|267,1|282,0|294,1|305,0|315,3|325,3| 290
Gesamtsetzungen Sg (cm) 0,59 10,79 (1,01 | 1,24 | 1,47 | 1,71 | 195 | 2,0
Bettungsmodul ks (MN/m3) 42,7 | 33,7 | 27,8 | 23,8 | 20,8 | 18,5 | 16,6 | 14,5

Zwischenwerte sind entsprechend den Darstellungen auf den Anlagen 5.1 und 5.2 gerad-
linig einzuschalten.

Die Mindestbreite der Fundamente betragt b = 0,4 m. Bei geringer belasteten Fundament-
konstruktionen ist eine Reduzierung der Mindestwerte der Fundamentabmessungen zu-
lassig.
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6.9. Setzungsverhalten und Grundbruchsicherheit

Die Setzungen werden bei den vorgenannten Belastungen rechnerisch Sg= 1,08 cm
(Einzelfundamente) bzw. Sg = 2,0 cm (Streifenfundamente) nicht Gberschreiten. Die Set-
zungsdifferenzen, die sich durch die unterschiedlichen Baugrundverhaltnisse ergeben, be-
tragen nach den Uberschlagigen Setzungsberechnungen und der groben Abschatzung bei
annahernd gleichmalig zu erwartender Lastverteilung nur wenige Millimeter und kénnen
vernachlassigt werden. Unzulassige Setzungen und Setzungsdifferenzen sind somit nicht
Zu erwarten.

Nach Fertigstellung des Lastplans ist ggf. eine Uberpriifung des Setzungsverhaltens durch
einen Gutachter vorzunehmen.

Die Fundamente besitzen bei den vorgenannten Belastungen eine ausreichende Grund-
bruchsicherheit [Ausnutzungsgrad p (parallel zu b) < 1,0; Teilsicherheit yr,v > 1,4].

6.10. Verwendung des Aushubmaterials

Die Verwertung der im Zuge der BaumalRnahme anfallenden Materialien hat unter Be-
achtung der Verordnung Uber Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Ersatz-
baustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - EBV) bzw. in Abstim-
mung mit der zustandigen Behdrde zu erfolgen (s. Kapitel 5).

Die beim Aushub anfallenden Bodden sind, in die Verdichtbarkeitsklasse V1 bis V3. zu
stellen (s. Kap. 4.3, Tabelle 5).

Anfallende nicht bindige Aushubbdden (Sande) kénnen als Full- bzw. Aufflllmaterial wie-
der verwendet werden.

Die beim Aushub ggf. anfallenden bindigen Bdden sind nur im Bereich ihres optimalen
Wassergehaltes und bei fehlenden Niederschlagen einbau- und verdichtungsfahig. Die
bindigen Aushubbdéden sind somit als Full- bzw. Aufflllmaterial bedingt verwendbar und
nur in Bereichen einzubauen, die nicht Uberbaut werden.

Humose sowie vernasste und dann nicht verdichtungsfahige Aushubbdden sind abzufah-
ren.

Der zum Wiedereinbau vorgesehene Boden ist durch Folienabdeckungen gegen Witte-
rungseinfliisse zu schiitzen und im Zuge der Uberwachung der Erd- und Griindungsar-
beiten auf seine Verwendung als Fullboden zu prufen.

In den Bereichen, in denen ein frostsicherer Unterbau erforderlich ist, z.B. Gehwege,
Parkplatzflachen, Zuwegungen, darf der Aushubboden nur bis maximal zur Unterkante
des frostsicheren Oberbaus eingebaut und entsprechend verdichtet werden.
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7. Schlusswort

Baugrunduntersuchungen liefern immer nur stichprobenartige Aufschlliisse des Unter-
grundes. Prinzipiell sind daher Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und
Schichtausbildung zwischen bzw. auflerhalb der Untersuchungspunkte nicht auszu-
schlielen.

Aus den Erkenntnissen der Aufschlisse wird im Zuge eines geotechnischen Berichtes
ein homogenisiertes, idealisiertes Baugrundmodell entwickelt und beschrieben. Wenn
sich die Bodenverhaltnisse im Zuge der Bauarbeiten anders darstellen als im vorliegen-
den Bericht beschrieben, ist der Baugrundgutachter dringend zu informieren bzw. hinzu-
zuziehen um die weitere Vorgehensweise zu besprechen und ggf. Anpassungen vorzu-
nehmen.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erortert
wurden, ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern. Zur Durch-
fuhrung von Ortsbesichtigungen, Verdichtungsuberprifungen etc. bitten wir um rechtzei-
tige Benachrichtigung.

. 7] Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Munster, den 16.04.2025 Baustoffpriifstelle

717171 Otto-Hahn-StraBe 7 - 48161 Miinster

Telefon (0 25 34) 62 00-0 - Telefax (0 25 34) 62 00-32

-

M.Sc. Geowiss. F. Tritt M.Sc. Geowiss. René Mommsen
Teamleiter Baugrundabteilung
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Planunterlagen

1. Lageplan, 1:500 (Quelle: Kreis Steinfurt, Dez. Il / 66 StralRenbauamt, Tecklen-
burger StralRe 10, 48565 Steinfurt; Stand: 16.01.2025)

2. Regelquerschnitt, 1:50 (Quelle: Kreis Steinfurt, Dez. 11l / 66 Strallenbauamt,
Tecklenburger Stralde 10, 48565 Steinfurt; Stand: 17.01.2025)

3. Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen im Mal3stab 1:25.000, Blatt 3712
Tecklenburg

4. Archivunterlagen

Anlagen

1. Lageplane mit eingetragenen Untersuchungspunkte, 1:2.000

2. Schichtenprofile gemaf DIN 4023 und Rammdiagramme gemaf
DIN EN ISO 22476-2, 1 : 25

3. Tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse der chemischen Untersuchun-
gen (Anlagen 3.1 bis 3.6)

4. Prufberichte der chemischen Analytik (58 Seiten)

5. Setzungsberechnungen (Anlagen 5.1 und 5.2)
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UP 1

GOK KB + SCH + RKS
0,00 v+0,000
0,052 0,052 Asphaltdeckschicht 0/8, schwach belastet
0,107 \O
0,245 A | \0,055 Asphaltbinderschicht 0/16, schwach belastet
0,400 [ o3 \0,138 Asphalttragschicht 0/32, schwach belastet
0,650 . : ,155 Auffullung (Schotter, schwach schluffig), erdfeucht, [GU],
TN [3L[F1kF2] V1] rot
100 1000 o "_ ,250 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, erdfeucht,@,,
— ’ = (bei Ic < 0.5: 2),[F3],[V2], braun/beige
.. 9 ,350 Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach kiesig, erdfeucht,
- SU)/4(bei Ic < 0.5: 2),[F3}[V2}, braun/beige
.®.. 0,800 Mittel- bis Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig,
— erdfeucht,@,,(bei lc<0.5: 2),,, beige-braun
1,800 O.",
e i
200 2000 P } 0,200 Schluff, sandig, schwach tonig, erdfeucht, steif,@@,
* 2’000 el @,,(bei Ic<0.5: 2),,, braun

Roxeler
Baustoffprifstelle

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster

Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de

V) Avd
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Bauvorhaben:

Anpassung Radweg
K19/K41
49477 Ibbenburen

Anlage

2

Projekt-Nr.

030182-24

Datum

11.10.2024

Bearbeiter

Tri

Malfstab

1:25




UP 2

GOK KB + SCH + RKS
0,00 v+0,000
0,030 \2,030 Asphaltdeckschicht 0/8, schwach belastet
0,086 /
0.210 ,056 Asphaltbinderschicht 0/16, schwach belastet
] A

0,440 L

0,650 -
o780 |A['8

-
s 5 o oS 5

,124 Asphalttragschicht 0/22 (Kies), schwach belastet

,230 Auffiillung (Schotter, sandig, schwach schluffig),

erdfeucht, [GU],,,, rotbraun

,210 Auffiillung (Schotter, sandig, schwach schluffig),

-1.00 1,000 . erdfeucht, [GU],,,, grau-braun
(;3. ,130 Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
o . schwach kiesig), erdfeucht, [SU],,,, grau-
O" braun
°® ,220 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, erdfeucht,@,
° | \ ,, beige-braun
©. 11,250 Fein- bis Mittelsand, schluffig, kiesig, erdfeucht, SU), 4],
-2,00 . & (bei lc < 0.5: 2),,, beige-braun
™o
2250 |
O]
)
. 0,750 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, kiesig, erdfeucht,
0. (SU),[4](bei Ic < 0.5: 2),[F3][V2), braun
28
. Ty
-3,00 3,000 « 01
|
. * I| 0,370 Schluff, sandig, schwach tonig, erdfeucht, steif- bis
|| halbfest,@@@,,(bei Ic<0.5: 2),,, braun
P 3,37GW 3370 |= o. :|
10.10.2024 e
N
ae | |I
-
- \_I/ 0,830 Schluff, sandig, schwach tonig, nass, steif- bis halbfest,
o [T (ULUMITL), 4] (bei Ic < 0.5: 2),[F3}[V3)], braun
-4,00 v
w ™|
N
4,200 _| !|
:I
II
|
'| 0,800 Geschiebelehm, erdfeucht, halbfest- bis steif,@
:| (ST),[4]5](bei Ic < 0.5: 2),(bei Findlingen: 6 & 7),[F3][v3]
II grau
-5,00 5,000 X
-5,000

Roxeler
Baustoffprifstelle

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster

Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de

V) Avd
7

Bauvorhaben:

Anpassung Radweg
K19/K41
49477 Ibbenburen

Anlage

2

Projekt-Nr.

030182-24

Datum

11.10.2024

Bearbeiter

Tri

Malfstab

1:25




UP 2

DPL-10

GOK

30 40 50

N10

-1,00 1,00(30

102

146

80

2,00 2,00/22]

70

67

| 6|
6]
-3,00 3,00 5V
2
[21]

JEEY QRN
~

-4,00 4,001
1

-5,00 5,00[42]

g
)
.

4211

142

113

74

52

Ocm

Roxeler
Baustoffprifstelle

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster

Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de

V) Avd
7

Bauvorhaben:

Anpassung Radweg

K19/K41
49477 Ibbenblren

Anlage

2

Projekt-Nr.

030182-24

Datum

11.10.2024

Bearbeiter

Tri

Malfstab

1:25




UP 3

GOK KB + SCH + HB
0,00 v 10,000
0,082 0,082 Asphalttragdeckschicht 0/11, schwach belastet
A -
0,270 B 0188 Auffillung (Schotter, schluffig), erdfeucht, [GU],,(bei Ic
Al S <0.5: 2),[F3][v2] graubraun
0,500 3 \0
5 ,230 Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
0.750 A .o schwach kiesig), erdfeucht, [SU],,,, beige-
_(’)’750 braun
-1,00 ,250 Auffillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
schwach kiesig), erdfeucht, [SU],,,, beige-
braun
>0,75 m u. GOK kein Bohrfortschritt
Roxeler Bauvorhaben: Anlage 2
. B&“StOﬂprﬁfSteue Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24
K19/K41
. .. Datum 11.10.2024
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster Bearbeiter Tri
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Mafstab ~ 1:25




UP 4

GOK SCH

0,00 v 10,000
0,050 AT | 0,050 Pflaster
0,100 / |A \O
0.300 «| |'0,050 Auffiilllung (Fein- bis Mittelsand), erdfeucht, [SE],[3},[F1],
0450 | W

“*§ ,200 Auffullung Schotter schwach schluffig), erdfeucht, [GU],

0,800 T ae
-0.800 ,150 Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,

-1,00 schwach kiesig), erdfeucht, [SU],|3 . -- -

,350 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, erdfeucht, @
(bei lc < 0.5: 2),|F . - beigebraun

Roxeler Bauvorhaben: Anlage 2
- Baustoﬂprﬁfstelle Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24
K19/K41

. . Datum 11.10.2024
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Miunster Bearbeiter  Tri
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Mafsstab ~ 1:25




UP 5

GOK KB + SCH + RKS
0,00 +0,000
0,038 0,038
0,080 / \o
0121 // |A] | (042
0,192 Al .@ ,041
0,380 n
0.550 / |[" 3 ||©07"
0,800 8
3 188
-1,00 .
* ,170
o ,250
1,500 .
o%
| o700
O ee
P 1,90GW 1,900 |+ w v\o
-2,00 10.10.2024 2,000 OIS, 0,400
-2,000 \O

,100

Asphaltdeckschicht 0/8, schwach belastet
Asphaltbinderschicht 0/16, schwach belastet
Asphalttragschicht 0/22 (Kies), schwach belastet
Asphalttragschicht 0/22 (Kies), schwach belastet

Auffullung (Schotter, schwach schluffig), erdfeucht, [GU],

, , , rotbraun

Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schluffig, kiesig),
erdfeucht, [SUJ,|4],(bei Ic < 0.5: 2),[F3},[V2], graubraun

Auffillung (Fein- bis Mittelsand, humos, schluffig, kiesig),
erdfeucht, [OH],,(bei Ilc<0.5: 2),, dunkelbraun

Fein- bis Mittelsand, schluffig, kiesig, erdfeucht,@,,

(bei Ic < 0.5: 2),[F3][V2], braunbeige

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig,

erdfeucht,@,,,, braunbeige

Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig,

nass,@,,, , braunbeige

V) Avd
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Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster

Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de

Baustoffprifstelle

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH

Bauvorhaben: Anlage 2

Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24

K19/K41

49477 Ibbenbiiren Datum  11.10.2024
Bearbeiter Tri
Malstab 1:25




UP 6

GOK KB + SCH + HB
0,00 v+0,000

0,003 0,003
0,029 //[TAT

0,082 [ ong ,026
0,155 ‘ . ,053
0,250

0,500 / 073
-0,500

,095

Oberflachenbehandlung 0/2, schwach belastet
Asphaltdeckschicht 0/8, schwach belastet
Asphalttragschicht 0/22, schwach belastet
Asphalttragschicht 0/16, schwach belastet

Auffullung (Fein- bis Mittelsand, schluffig, kiesig),
erdfeucht, [SUJ,/4,(bei Ic < 0.5: 2),[F3],[V2], braunbeige

-1,00
,250 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, erdfeucht,@,
[F1}F2] V1] beige
>0,5 m u. GOK kein Bohrfortschritt

Roxeler Bauvorhaben: Anlage 2

. B&“StOﬂprﬁfSteue Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24
K19/K41
. . Datum 11.10.2024

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster Bearbeiter Tri
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Mafstab ~ 1:25




UpP 7

GOK SCH + HB
0,00 +0,000
0,050 12 0
0,250 - \0
Al &
0,500 .
-0,500

,050 Auffullung (Mutterboden), erdfeucht, [OH],,(bei lc<0.
5: 2),, dunkelbraun

,200 Auffullung (Schotter, sandig, schwach schluffig),

erdfeucht, [GU],,,, braun

,250 Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach
humos, schwach kiesig), erdfeucht, [SU],|4)(bei Ic < 0.5:

2),,, braunbeige

-1,00
>0,5 m u. GOK kein Bohrfortschritt

Roxeler Bauvorhaben: Anlage 2

- BaustOﬂprﬁfstelle Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24
K19/K41
. . Datum 11.10.2024

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Miunster Bearbeiter  Tri
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Mafstab ~ 1:25




GOK

0,00

-1,00

-2,00

UP 8

KB + SCH + RKS

+0,000

0,031 0,031
0087 /] \)
0,143 N 056
0228 / |A 056
0,550

,085

>
2©O 28, BlEs

322
1,000
. ®. ,450
" | 0730
o)
1,730 °
% 0,270
00
2,000 o
-2,000

Asphaltdeckschicht 0/8, schwach belastet
Asphaltbinderschicht 0/16, schwach belastet
Asphalttragschicht 0/22, schwach belastet
Asphalttragschicht 0/22, schwach belastet

Auffiillung (Schotter, schluffig), erdfeucht, [GU],|4 .(bel lc

<0.5:2) -- grau

Auffillung (Fein- bis Mittelsand, humos, schluffig, kiesig),
erdfeucht, [OH],,(bei Ilc<0.5: 2),, dunkelbraun

Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, kiesig, erdfeucht,

@,,(bei lc <0.5: 2),,, braun

Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, kiesig, erdfeucht,

@,,(bei lc <0.5: 2),,, braun

V) Avd
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Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren

B&“StOﬂpfﬁfStelle Anpassung Radweg Projekt-Nr.

Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster

Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32

Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Mafstab

Bauvorhaben: Anlage 2
030182-24
K19/K41
Datum 11.10.2024
Bearbeiter Tri
1:25




UP 9

GOK KB + SCH + HB
0,00 v+0,000
0,020 0,020 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet
0,130
e Anet Ay |
0,350 B \0,110 Asphalttragschicht 0/16, schwach belastet
0,500 Al © ,220 Auffiillung (Schotter, sandig, schwach schluffig),
0.650 A % \0 erdfeucht, [GU],,,, graubraun
0,700 s ,150 Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schwach kiesig,
-0,700 schwach schluffig), erdfeucht, [SU],[3],[F14F2] V1],
-1,00 hellgrau
,150 Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, kiesig, schwach
schluffig), erdfeucht, [SU],,,, braun
,050 Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, kiesig, schwach
schluffig), erdfeucht, [SU],,,, braun
>0,7m u. GOK kein Bohrfortschritt
Roxeler Bauvorhaben: Anlage 2
L L]
. B&“StOﬂpmeteue Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24
K19/Kat Dat 11.10.2024
. . atum 10.
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster Bearbeiter Tri
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Mafstab ~ 1:25




UP 10

GOK KB + SCH + HB
0,00 ¢+0,000
0,040 \2,040 Asphaltdeckschicht 0/8, schwach belastet
0,080 //
0.142 A B ,040 Asphaltdeckschicht 0/8, schwach belastet
0,350 A - ,062 Asphalttragschicht 0/16 (Kies), schwach belastet
066:(?0 E ,208 Auffillung (Schotter, sandig, schluffig), erdfeucht, [GU],
- 4] (bei Ic < 0.5: 2),[F3]|V2], graubraun
100 ,250 Auffillung (Schotter, sandig, schluffig), erdfeucht, [GU],
— 4] (bei Ic < 0.5: 2),[F3][v2] braun
>0,6 m u. GOK kein Bohrfortschritt
Roxeler Bauvorhaben: Anlage 2
- Baustoﬂprﬁfstelle Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24
K19/K41
. . Datum 11.10.2024
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Miunster Bearbeiter  Tri
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de MaBstab ~ 1:25




UP 11

GOK SCH + RKS

0,00 v+0,000
0,200 Mu 0,200 Mutterboden, erdfeucht,,,(bei Ilc<0.5: 2),,

dunkelbraun

0,300 Fein- bis Mittelsand, humos, schwach schluffig,
o erdfeucht,,,(bei Ilc<0.5: 2),, dunkelbraun

0,700 >

0,500

0,200 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig,

schwach humos, erdfeucht,@,,,, braun

0,500 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig,

erdfeucht,@,,,, beige

-1,00

] :@'9'33 !

1,200
-1,200

>1,2 m u. GOK kein Bohrfortschritt

-2,00

Roxeler Bauvorhaben: Anlage 2

V) Avd
7

BauStOﬂprﬁfStelle Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24

K19/K41

. . Datum 11.10.2024
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren

Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster Bearbeiter Tri
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32

Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Mafstab ~ 1:25




UP 12

GOK KB + SCH + HB
0,00 v 10,000
0,012 0,012 Asphaltdeckschicht 0/5, schwach belastet
0,090 / |A| =
0,250 Al €| \0,078 Asphalttragschicht 0/16, schwach belastet
0,350 Al g ,160 Auffiillung (Schotter, schwach sandig, schwach schluffig)
0,500 Al o , erdfeucht, [GU]..,, dunkelgrau
o]
0,700
~0.700 = ,100 Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach

humos, schwach kiesig), erdfeucht, [SU],|4)(bei Ic < 0.5:

-1,00 2),,, beigebraun

,150 Auffullung (Fein- bis Mittelsand, schluffig, kiesig),

erdfeucht, [SUJ,|4],(bei Ic < 0.5: 2),[F3}[V2], braun

,200 Auffillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,

schwach kiesig), erdfeucht, [SU],,,,

hellbraun

>0,7 m u. GOK kein Bohrfortschritt

Bauvorhaben: Anlage 2
Roxeler
. B&“StOﬂprﬁfSteue Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24
K19/K41
. . Dat 11.10.2024
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren o
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Minster Bearbeiter  Tri

Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Malstab  1:25




UP 13

GOK KB + SCH + RKS
0,00 7+0,000
0.036 0,036
0,081 / \O
0132 // A 045
0,230 Q ,051
0,440 Al w
0,600 3 098
- * llo,210
Al .
-1,00 -
1,100 ° 160
O
o
[e} ,500
1,520 * B
1520 L o)
=1l Y420
-l
.o;\o
-2,00 2,000 [* o || 0480
-2,000

Asphaltdeckschicht 0/8, schwach belastet
Asphaltbindersicht 0/16, schwach belastet
Asphalttragschicht 0/16 (Kies), schwach belastet
Asphalttragschicht 0/22 (Kies), schwach belastet

Auffiillung (Schotter, sandig, schluffig), erdfeucht, [GU],

,(bei lc <0.5: 2),,, rotbraun

Auffillung (Schotter, sandig, schwach schluffig),

erdfeucht, [GU],,,, graubraun

Auffillung (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,

kiesig), erdfeucht, [SU],,,, graubraun

Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, schwach kiesig,

erdfeucht,@,,(bei lc<0.5: 2),,, graubraun

Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig,

erdfeucht, steif, UL{UM(TL) 4 (bei Ic < 0.5: 2), F3[va]

graubraun

V) Avd
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Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren

Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster

Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de

B&“StOﬂpfﬁfStelle Anpassung Radweg Projekt-Nr.

Bauvorhaben: Anlage 2
030182-24
K19/K41
Datum 11.10.2024
Bearbeiter Tri
Malistab 1:25




UP 14

GOK SCH + RKS
0,00 v+0,000
0200 Mu 0,200 Mutterboden, erdfeucht,,,(bei Ilc<0.5: 2),,
’ = dunkelbraun
0400 | w7 \0,200 Fein- bis Mittelsand, humos, schwach schluffig,
. g X schwach kiesig, erdfeucht,,,(bei lc<0.5: 2),,
N dunkelbraun
o) \0,600 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig,
-1.00 1,000 e erdfeucht,@,,,, graubraun
rY. ]
° 0,400 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, kiesig, erdfeucht,
R U3l [F1iF2][v1), beige
1,400 0 M

-1,400

-2,00
>1,4 m u. GOK kein Bohrfortschritt

Roxeler Bauvorhaben: Anlage 2

. B&“StOﬂprﬁfSteue Anpassung Radweg Projekt-Nr. 030182-24
K19/K41
. . Datum 11.10.2024

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH [49477 Ibbenbiren
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster Bearbeiter Tri
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Mafstab ~ 1:25




Roxeler

Baustoffpriufung

Baugrundgutachten

Bauwerkserhaltung

Bauaufsichtlich anerkannte

Baustoffprifstelle

Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle (PUZ)

Notifizierte Zertifizierungsstelle gemas

Verordnung (EU) Nr. 305/2011

Privatrechtlich anerkannte Priifstelle nach RAP Stra
fiir Baustoffe und Baustoffgemische im StraBenbau

Legende

Boden- und Felsarten

Oberflachenbefestigungen

= Ton(T) == Torf (H) Beton (Be)
— | tonig (t) —_~—| humos (h) Betonpflasterung (BePfl)
) Estrich (Estr)
=== Schiuff (U) 0 Klei (KI) Fliesen (FI)
.| schluffig (u) . Gussasphalt (Gussasph)
) Pflasterung (Pfl)
- Sand (S) ii: Wiesenkalk (Wk) Platten (P|)
% .° 7| sandig (s) = Rasengittersteine (Rgst)
vou Kies (G) - Braunkohle (Bk) Schwarzdecke (Sd)
% .05 kiesig (g) -
== Schotter (Scho) Z= Steinkohle (Stk) Auffullung
o o Zn
°o n A7 Auffiillung (A)
s = Steine (X) == 7| Kalkmergelstein (KMst) AR
o2 °| steinig (x) = Asche (Asch)
= —= Bauschutt (Bsch)
Lehm (L) Z 7 7] Kalksandstein (KSst) Bergematerial (Bm)
' I Glas (Gl)
lehmig (I 5.6
ehmig () Glasasche (GlAsch)
Hanglehm (HL) Z 77| Kalkstein (Kst) Hartkalksteinschotter (HKS)
Verwitterungslehm (VL) N Hausmdll (HM)
i . ) Holz (Ho)
7 Lésslehm (Lal) Z 7 7] Mergelstein (Mst) Hydr. geb. Tragschicht (HGT)
gl s Magerbeton (MBe)
I . . ) Mauerwerk (Mw)
i Loss (L6) - Sandmergelstein (SMst) Natursteinschotter (Nst-Scho)
1. - Porenbetonstein (PBest)
. S— . Recycling-Material (Rcl-Mat)
o Geschiebelehm (Lg) i Sandstein (Sst) Recyclingschotter (Rcl-Scho)
° oo Schlacke (Schl)
5] Geschiebemergel (M 77| Tonmergelstein (TMst Splitt (Spl)
<, gel (Mg) T rgelstein ( ) Styropor (Sty)
Moy Mutterboden (Mu) == -] Tonstein (Tst)
Mo - z =z
Mo o
== Faulschlamm / Mudde (F) ==z Schluffstein (Ust)
. .= | organisch (o) 22
Ramm- Ramm- | Fallhshe | Spitzen- Sonstiges
gewicht querschnitt schwach verwittert (svw) Grasnarbe (Grasn)
DPL 10 kg 50 cm 10 cm? verwittert (vw) Hohlraum (HoR)
DPM - A 30 ki 20 cm 10 cm? stark verwittert (stvw) Hindernis (-> Hind)
30 kg 3 vollsténdig verwittert (vww) kein Bohrfortschritt (-> kB)
bPM 9 50 cm 15 cm Kernverlust (KV)
DPH 50 kg 50 cm 15 cm?
KorngréRenbereich Grundwasser Konsistenzen
fein (f) : "
mittel (m) iz Grundwasserspiegel angebohrt >> breiig
grob (g)
i! Grundwasserspiegel angestiegen > weich
Beimengungen |
M Grundwasserspiegel gefallen I steif
schwach (< 15%) =" [
stark (ca. 30-40 %) = /* Grundwasserstand
i! nach Beendigung der Bohrarbeiten ‘ halbfest
humusstreifig = h-streif
Linsen = -Lin
Pflanzenreste = Pf-R V¥  Grundwasserspiegel in Ruhe H fest
Waurzelreste = Wurz-R
Banke = -Bnk
Bruch = -Br 5 nass § gekluftet
Reste = -R

-/




Rozxeler Anlage 3.1
Baustoffpriifstelle Seite 1/2
Raustoffprafung 5 Projekt-Nr.
Baugrundgutachren 030182-24
Lauwerkserhaltung Q -

Umbau und Anpassung eines Radweges

K19 AN 1/AN 2, Laggenbecker Strale, 49479 Ibbenbiiren

Materialwerte fiir geregelte Ersatzbaustoffe ohne Gleisschotter, Bodenmaterial und Baggergut

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben- P3 P4 RC-1 RC-2 | RC-3

bezeichnung

PAKis | (moko) | 984 1,8 10 15 20

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Eluat)

Proben- P3 P4 RC-1 RC-2 [ RC-3

bezeichnung

pH-Wert 8,2 8,6 6-13 [ 6-13 | 6-13

el. Leitf. (WS/cm) 524 422 2.500 3.200 | 10.000

SO, (mg/l) 160 89 600 1.000 | 3.500

PAK,5 (ugll) 10 1,7 4 8 25

Cr, ges. (ugll) <3 <3 150 440 900

Cu (ug/) <5 <5 110 250 500

\'/ (Hg/) <5 5,8 120 700 1.350

Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Anlage 1, Tabelle 1

Zuordnung gemaR

EBV RC >RC-3 RC-1

Uberwachungswerte (Feststoffwerte) bei RC-Baustoffen

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben- P3 P4 Uberwachungswerte

bezeichnung

As (mg/kg) 13 4 40

Pb (mg/kg) 50 8,9 140

Cr (mg/kg) 15 58 120

Cd (mg/kg) 0,58 0,14 2

Cu (mg/kg) 51 97 80

Hg (mg/kg) 0,24 0,057 0,6

Ni (mg/kg) 23 82 100

Tl (mg/kg) 0,17 <0,1 2

Zn (mg/kg) 1800 72 300

KW (mg/kg) 260 52 600

KW mobil | (mg/kg) 54 <33 300

PCB;, (mglkg) <Bg <Bg 0,15

Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Anlage 4, Tabelle 2.2

Uberwachungs-

werte eingehalten LB LB




Baustoffpriifstelle
Baustoffprufung F R
Baugrundgutachten

Bauwoerksorhaltung

Umbau und Anpassung eines Radweges
K19 AN 1/AN 2, Laggenbecker Strale, 49479 Ibbenbiiren

Erlduterungen der chemischen Untersuchungen

PAK,¢ = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)
PAK,5 = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffen (PAK,s ohne Naphthalin)
el. Leitf. = elektrische Leitfahigkeit

Cl = Chlorid

S04 = Sulfat

Cr, ges. = Chrom gesamt

Cu = Kupfer

V = Vanadium

As = Arsen

Pb = Blei

Cr = Chrom

Cd = Cadmium

Hg = Quecksilber

Ni = Nickel

Tl = Thallium

Zn = Zink

KW = Kohlenwasserstoffe gesamt (C1o - Ca0)

KW mobil = Kohlenwasserstoffe (C1o - C22)

PCB = polychlorierte Biphenyle

< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)

Anlage 3.1

Seite 2/2
Projekt-Nr.
030182-24



Roxeler Anlage 3.2
Bausztoffpriufstelle Projekt-Nr.
Baustollpriiling 030182-24
Baugrundgulachlen
Bauwerkserhallung

Umbau und Anpassung eines Radweges

K19 AN 1/AN 2, Laggenbecker Stralle, 49479 Ibbenbiiren

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben- P5 P6

bezeichnung Sand Schluff Ton

As (mglkg) 4,3 5,1 10 20 20

Pb (mglkg) 31 30 40 70 100

Cd (mg/kg) 0,3 0,39 0,4 1 1,5

Cr (mglkg) 22 12 30 60 100

Cu (mglkg) 31 11 20 40 60

Ni (mg/kg) 13 6,8 15 50 70

Hg (mg/kg) <0,1 0,11 0,2 0,3 0,3

Tl (mglkg) 0,12 0,14 0,5 1 1

Zn (mglkg) 120 84 60 150 200

Spez. Bodenart Sand Sand

TOC (Gew-%) 2,5 3,4 TOC-Gehalt <4 % TOC-Gehalt>4 % & <9 %

PAKg (mg/kg) 3 12,5 3 5

Bla]p (mg/kg) 0,25 1,1 0,3 0,5

PCB;, (mg/kg) <Bg <Bg 0,05 0,1

Vorsorgewerte fir Béden nach Anlage 1, Tabellen 1 und 2, der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

Vorsorgewerte nach

BBodSchV
eingehalten

Nein

Nein

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

As = Arsen
Pb = Blei

Cd = Cadmium

Cr = Chrom
Cu = Kupfer
Ni = Nickel
Hg = Quecksi
TI = Thallium
Zn = Zink

TOC = Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff

Iber

PAK,s = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)
B[alp = Einzelwert fir Benzo[a]pyren

PCB; = polychlorierte Biphenyle

< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)




Roxeler Anlage 3.3
Bausztoffpriufstelle Projekt-Nr.
Bauslollpiiilung 030182-24
Baugrundgulachlen
Bauwerkserhallung

Umbau und Anpassung eines Radweges

K19 AN 1/AN 2, Laggenbecker Stralle, 49479 Ibbenbiiren

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben- P5 P6

bezeichnung Sand Schluff Ton

As (mg/kg) 4,3 5,1 7 14 14

Pb (mg/kg) 31 30 28 49 70

Cd (mg/kg) 0,3 0,39 0,28 0,7 1,05

Cr (mglkg) 22 12 21 42 70

Cu (mglkg) 31 11 14 28 42

Ni (mg/kg) 13 6,8 10,5 35 49

Hg (mglkg) <0,1 0,11 0,14 0,21 0,21

Tl (mg/kg) 0,12 0,14 0,35 0,7 0,7

Zn (mg/kg) 120 84 42 105 140

Spez. Bodenart Sand Sand

TOC (Gew-%) 2,5 3,4 TOC-Gehalt <4 % TOC-Gehalt>4 % & <9 %

PAKs (mg/kg) 3 12,5 2,1 3,5

Bla]p (mg/kg) 0,25 1,1 0,21 0,35

PCB;, (mg/kg) <Bg <Bg 0,035 0,07

Vorsorgewerte fiir Boden bei landwirtschaftlicher Folgenutzung nach Anlage 1, Tabellen 1 und 2, der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

Vorsorgewerte nach

BBodSchV
eingehalten

Nein

Nein

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

As = Arsen
Pb = Blei

Cd = Cadmium

Cr = Chrom
Cu = Kupfer
Ni = Nickel
Hg = Quecksi
TI = Thallium
Zn = Zink

TOC = Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff

Iber

PAK,s = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)
B[alp = Einzelwert fir Benzo[a]pyren

PCB; = polychlorierte Biphenyle

< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)




Baustoffpriifung
Baugrundgutachten
Bauwerkserhaltung

Anlage 3.4
Projekt-Nr.
030182-24

Umbau und Anpassung eines Radweges
K19 AN 1/AN 2, Laggenbecker StralRe, 49479 Ibbenbiiren

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben-bezeichnung P7 P8 P9 Vorsorgewerte

As (mg/kg) <3 <3 3,6 20

Pb (mg/kg) 21 120 16 140

Cd (mg/kg) 0,15 0,26 0,1 1

Cr (mg/kg) 25 17 15 120

Cu (mg/kg) 13 20 8,9 80

Ni (mg/kg) 7.8 16 10 100

Hg (mgkg) | <0,1 <0,1 0,11 0,6

TI (mglkg) <0,1 <0,1 0,11 1

Zn (mg/kg) 44 110 43 300

PCB, (mg/kg) <Bg <Bg <Bg 0,1

PAKs (mglkg) 5,5 11,2 1,2 6

EOX (mg/kg) <0,55 <0,55 <0,55 1

TOC (Gew-%) 0,71 0,51 0,27 TOC-Gehalt < 0,5 % TOC-Gehalt > 0,5 %
As (g/) <3 <3 <3 8 13
Pb (ug/) <5 <5 <5 23 43
Cd (Hgl) <0,5 <0,5 <0,5 2 4
Cr (ug/) <3 <3 <3 10 19
Cu (Hgl) <5 6,2 <5 20 41
Ni (ug/) <5 <5 <5 20 31
Hg (Hg/l) 0,053 0,055 <0,05 0,1 0,1
TI (Hg/) <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,3
Zn (Hg/l) <30 <30 <30 100 210
SO, (Hg/) 19000 | 35000 | <10000 250000 250000
PCB;, (ug/l) <Bg <Bg <Bg 0,01 0,01
PAK;s (bg/) 2,9 3 0,03 0,2 0,2
I\anij:;"l::;h- (Mgl <Bg <Bg <Bg 2 2

Vorsorgewerte fir Boden nach Anlage 1, Tabelle 4, der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

Vorso

BBodSchV eingehalten

rgewerte nach

Ja

Nein Ja

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

As = Arsen

Pb = Blei

Cd = Cadmium
Cr = Chrom
Cu = Kupfer

Ni=N

ickel

Hg = Quecksilber
Tl = Thallium

Zn = Zink

PCB = polychlorierte Biphenyle

PAK = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

EOX = extrahierbare organische Halogenverbindungen

TOC = Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff
S0, = Sulfat

Naph. und Methylnaph. = Naphthalin und Methylnaphthalin
< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)




ler ) Anlage 3.5
stoffprifstelle Seite 1/2

Baustoffpritfung m Projekt-Nr.
Baugrundgutachten LAVPQ | -
Bau{/JverkséIrhaltung w 030182-24
Umbau und Anpassung eines Radweges
K19 AN 1/AN 2, Laggenbecker StraBe, 49479 Ibbenbiiren
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)
Probenbezeichnung P7 P8 P9 BM-0 BM-0 BM-0
BG-0 BG-0 BG-0 BM-0* BM-F0* BM-F1 BM-F2 BM-F3
(Sand) (Lehm/ (Ton) BG-0* BG-F0* BG-F1 BG-F2 BG-F3
Schluff)
Fremdbestandteile <Vol.-% 10 10 10 10 10 10 10 50 50 50 50
Arsen mg/kg <3 <3 3,6 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 21 120 16 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mglkg 0,15 0,26 0,1 0,4 1 1,5 1 2 2 2 10
Chrom (gesamt) mg/kg 25 17 15 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mglkg 13 20 8,9 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 7,8 16 10 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 0,11 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 0,1 0,5 1 1 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 44 110 43 60 150 200 300 300 300 300 1200
TOC M% 0,71 0,51 0,27 1 1 1 1 5 5 5 5
KW mg/kg <33 <33 <33 600 600 600 600 2000
KW mobil mg/kg <33 <33 <33 300 300 300 300 1000
B[a]p mg/kg 0,56 0,96 0,13 0,3 0,3 0,3
PAK;¢ mg/kg 5,5 11,2 1,3 3 3 3 6 6 6 9 30
PCB¢ und PCB-118 mg/kg <Bg <Bg <Bg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX mg/kg <0,55 <0,55 <0,55 1 1 1 1 3 3 3 10
Spez. Bodenart Sand Sand Sand
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Eluat)
pH-Wert 8,2 8,4 8,1 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 55-12,0
el. Leitf. pS/cm 195 365 246 350 350 500 500 2000
SO, mg/| 19 35 <10 250 250 250 250 250 450 450 1000
Arsen g/l <3 <3 <3 8 (13) 12 20 85 100
Blei pg/l <5 <5 <5 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium g/l <0,5 <0,5 <0,5 2 (4) 3 3 10 15
Chrom (gesamt) pg/l <3 <2 <3 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer g/l <5 6,2 <5 20 (41) 30 110 170 320
Nickel pg/l <5 <5 <5 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber pg/l 0,053 0,055 <0,05 0,1
Thallium Mg/l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 (0,3)
Zink g/l <30 <30 <30 100 (210) 150 160 840 1600
PAK;5 Hg/! 3 3,1 0,27 0,2 0,3 1,5 3.8 20
Naphthalin / Methylnaphthalin g/l <Bg <Bg <Bg 2
PCBg und PCB-118 g/l <Bg <Bg <Bg 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04

Tabelle 3: Materialwerte fur Bodenmaterial und Baggergut
Tabelle 4: Zusatzliche Materialwerte fur spezifische Belastungsparameter von Bodenmaterial und Baggergut; Zusatzliche Materialwerte fir nicht aufbereiteten Bauschutt

Zuordnung gemaR EBV

BM-F2

BM-F3

BM-0
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Baustoffpritfung Projekt-Nr.
Baugrundgutachten 030182-24

Bauwerkserhaltung

Umbau und Anpassung eines Radweges
K19 AN 1/AN 2, Laggenbecker StralRe, 49479 Ibbenbiiren

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

As = Arsen

Pb = Blei

Cd = Cadmium

Cr ges. = Chrom gesamt
Cu = Kupfer

Ni = Nickel

Hg = Quecksilber

Tl = Thallium

Zn = Zink

TOC = organischer Kohlenstoff gesamt

KW = Kohlenwasserstoffe gesamt (C10 - C40)

KW mobil = Kohlenwasserstoffe (C10 - C22)

B[a]p = Einzelwert fur Benzo[a]pyren

PAK,s = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)
PCB = polychlorierte Biphenyle

EOX = extrahierbare organische Halogenverbindungen

el. Leitf. = elektrische Leitfahigkeit

SO, = Sulfat

PAK,5 = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (ohne Napththalin / Methylnaphthalin)
Napht / M-Napht = Naphthalin / Methylnaphthalin

< = kleiner Bestimmungsgrenze

Bg = Bestimmungsgrenze

() = Eluat-Grenzwert ab einem TOC von > 0,5 M%
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Baw Seite 1/2
Baustoffprufung Projekt-Nr.
Baugrundgutachten 030182-24
Bauwerkserhaltung
Umbau und Anpassung eines Radweges
K19 AN 1/AN 2, Laggenbecker StraBe, 49479 Ibbenbiiren
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)
Proben- P3 P4 P5 P6 DK 0 DK DK Il DK Il
bezeichnung
KW (mg/kg) 100 <33 49 100 500
BTEX (mg/kg) <Bg <Bg <Bg <Bg 6
BTX (mg/kg) <Bg <Bg <Bg <Bg 6
PAKe (mglkg) 57,5 1,5 2,6 9,8 30
PCB, (mg/kg) <Bg <Bg <Bg <Bg 1
TOC (Gew-%) 1,4 0,21 2,6 3,4 1 1 3 6
GV (Gew-%) 2,8 0,9 4,8 6,6 3 3 5 10
lip. St. (Gew-%) [ <0,032 | <0,033 | 0,077 0,88 0,1 0,4 0,8 4
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Eluat)
Proben- P3 P4 P5 P6 DK 0 DK I DK Il DK Il
bezeichnung
pH-Wert 8,2 8,1 8,2 8 5,56-13 5,6-13 5,5-13 4-13
Cl (mg/l) 4,4 6 3,8 21 80 1.500 1.500 2.500
SO, (mg/l) 41 19 13 21 100 2.000 2.000 5.000
Cn Lf. (mg/l) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,01 0,1 0,5 1
Ph.-Ind. (ugh) <10 <10 <10 <10 100 200 50.000 100.000
As (ugh) <3 <3 <3 <3 50 200 200 2.500
Pb (ugh) <5 <5 <5 <5 50 200 1.000 5.000
Cd (ugh) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 4 50 100 500
Cr (ugh) <4 <4 <4 <4 50 300 1.000 7.000
Cu (gl <5 8,6 6,5 <5 200 1.000 5.000 10.000
Ni (gl <5 <5 <5 <5 40 200 1.000 4.000
Hg (gl <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 1 5 20 200
Zn (gl <30 <30 <30 <30 400 2.000 5.000 20.000
G.g.F. (mg/l) 306 333 160 130 400 3.000 6.000 10.000
F (mg/l) <0,3 <0,3 <1 <1 1 5 15 50
Sb (mg/l) <0,002 | <0,002 | <0,002 [ <0,002 0,006 0,03 0,07 0,5
Ba (mg/l) 0,025 <0,05 0,046 0,027 2 5 10 30
Mo (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 0,3 1 3
Se (mg/l) <0,003 | <0,003 | <0,003 [ <0,003 0,01 0,03 0,05 0,7
DOC (mg/l) <5 <5 5,9 6,8 50 50 80 100
Zuordnungswerte gemaf Deponieverordnung
Zuordnung gemaR
DepV DK DK O DK DK 1l




Baustoffpriifung
Baugrundgutachten
Bauwerkserhaltung

Umbau und Anpassung eines Radweges
K19 AN 1/AN 2, Laggenbecker StraBe, 49479 Ibbenbiiren

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

KW = Kohlenwasserstoffe gesamt (C1o - Ca0)

BTEX = leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, m- und p-Xylol, o-Xylol)
BTX = leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe einschl. Styrol und Cumol

PAK = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)

PCB = polychlorierte Biphenyle

TOC = organischer Kohlenstoff gesamt

GV = Gluhverlust

lip. St. = lipophile Stoffe
ClI = Chlorid

S04 = Sulfat

Cn I. f. = Cyanide leicht freisetzbar

Ph.-Ind. = Phenolindex
As = Arsen

G. g. F. = Gesamtgehalt an gel6sten Feststoffen

Pb = Blei

Cd = Cadmium
Cr = Chrom

Cu = Kupfer

Ni = Nickel

Hg = Quecksilber
Zn = Zink

F = Fluorid

Sb = Antimon
Ba = Barium
Mo = Molybdan
Se = Selen

DOC = gel6ster organischer Kohlenstoff
< = kleiner Bestimmungsgrenze

Anlage 3.6

Seite 2/2
Projekt-Nr.
030182-24



WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH

Herr Fabian Tritt
Otto-Hahn-Strale 7
48161 Minster

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CAL25-023192-1

Auftrag Nr.: CAL-09116-25

WESSLING Aiages
part of ALS Limited Projekt-Nr.
030182-24

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Geschéftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner  H.-P. Janett

Durchwahl: +49 2505 89 154
E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

Datum: 28.03.2025

Auftrag: Projekt: 030182-24

Heinz-Peter Janett

Abteilungsleiter Umwelt

Diplom-Biologe
SN
o (( DAKKS
o
'f,,,//,&\\? Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

N-P1-14162-01-00

Geschéftsfihrer:
Sven Polenz,

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036585-01
Bezeichnung P1
Probenart Asphalt
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 18.03.2025
Untersuchungsende 28.03.2025
Probenvorbereitung

25-036585-01 Einheit | Bezug Methode as
Zerkleinerung 19.03.2025 os DIN 19747 (2009-07) oP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

25-036585-01 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,20 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Acenaphthylen <0,20 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Acenaphthen <0,20 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Fluoren <0,20 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Phenanthren 0,29 mg/kg ¢S] DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Anthracen <0,20 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Fluoranthen 0,79 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) OP
Pyren 0,70 mglkg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(a)anthracen 0,49 mglkg 0S | DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Chrysen 0,43 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(b)fluoranthen 0,43 mglkg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(k)fluoranthen 0,21 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(a)pyren 0,42 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Dibenz(a,h)anthracen <0,20 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,48 mglkg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(ghi)perylen 0,26 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Summe nachgewiesener PAK 4.5 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP

Eluaterstellung

SN2
T /=
TN

(AN

( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
N-PI-141A2-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CAL25-023192-1
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge
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25-036585-01 Einheit Bezug Methode asS
Erstellung eines Eluats 19.03.2025 os DIN(Eglo;?g15)7—4 Al op
im Eluat (10:1)

25-036585-01 Einheit | Bezug Methode as
Phenol-Index nach Destillation <0,01 mgfl | EL10:1 DIN ‘;31"‘9'9%(_31;;‘402 Alop
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Akkreditierungsstelle
N-PI-141A2-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036585-02
Bezeichnung P2
Probenart Asphalt
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 2x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 18.03.2025
Untersuchungsende 28.03.2025
Probenvorbereitung

25-036585-02 Einheit | Bezug Methode as
Zerkleinerung 19.03.2025 os DIN 19747 (2009-07) oP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

25-036585-02 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,20 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Acenaphthylen <0,20 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Acenaphthen <0,20 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Fluoren <0,20 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Phenanthren 0,51 mg/kg ¢S] DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Anthracen <0,20 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Fluoranthen 0,93 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) OP
Pyren 0,82 mglkg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(a)anthracen 0,54 mglkg 0S | DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Chrysen 0,37 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) OoP
Benzo(b)fluoranthen 0,42 mglkg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(k)fluoranthen <0,20 mg/kg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(a)pyren 0,30 mglkg 0S | DINISO 18287 (2006-05) oP
Dibenz(a,h)anthracen <0,20 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,39 mglkg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP
Benzo(ghi)perylen <0,20 mg/kg OS | DINISO 18287 (2006-05) oP
Summe nachgewiesener PAK 4,3 mg/kg 0s DIN ISO 18287 (2006-05) oP

Eluaterstellung

SN2
T /=
TN

(AN

( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
N-PI-141A2-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036585-02 Einheit | Bezug Methode as
Erstellung eines Eluats 19.03.2025 os DIN(E(I)\IO;_Z6115)7—4 op
im Eluat (10:1)

25-036585-02 Einheit | Bezug Methode as
Phenol-Index nach Destillation <0,01 mg/l EL10:1 DIN '(51'\‘9;%?1;‘;402 oP

Legende
aS ausfiihrender Standort (01 Originalsubstanz EL 10:1 Eluat mit
Wasser-Feststoff-Verhaltnis
10:1
OP Oppin n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar
(chemisch), nicht nachweisbar
(mikrobiologisch)
n. a. nicht analysiert (chemisch),
nicht auswertbar
(mikrobiologisch)
SN2
SO %
SN~ Durch di - . . . " g
= urch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
HacwRE « DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

N-PI-14162-01-00
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH Geschafisfeld:  Umwelt

Herr Fabian Tritt Ansprechpartner  H.-P. Janett

Otto-Hahn-StralRe 7 Durchwahl: +49 2505 89 154

48161 Munster E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CAL25-023193-1 Datum: 28.03.2025

Auftrag Nr.: CAL-09116-25
Auftrag: Projekt: 030182-24

Heinz-Peter Janett
Abteilungsleiter Umwelt

Diplom-Biologe

SN2
RFI
‘\\\_é 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
M DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
?,7\\\? D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte dirfen ohne Genehmigung der
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
'/, W
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036587-01
Bezeichnung P3
Probenart RC-Material
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 18.03.2025
Untersuchungsende 28.03.2025
Auswahl der Verfahren
25-036587-01 Einheit Bezug Methode asS
Analytik gemaR Ersatzbaustoff- AL
verordnung

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

25-036587-01 Einheit Bezug Methode asS
Anzahl der Prufproben 4 DIN 19747 200907) | [ MU
Siebung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Riickstellprobe 2000 DIN 19747 (2000-07) | ™ | MU
Gefriertrocknung Nein DIN 16747 200007) | | MO
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2000-07) | * | MU
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 200007) | ™ | MU
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2009-07) Ao
Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 10747 2000-07) | * | MO
Chem. Trocknung (AI203, H20-frei) Nein DIN 16747 200007) | | MO
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo
Bruttogewicht Rickstellprobe 2000 g9 os DIN 16747 200007) | | MO
Physikalisch-chemische Untersuchung
25-036587-01 Einheit Bezug Methode as

Trockensubstanz 94,3 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al mo

;‘\\\&%’;

jacwra (( DAKKS B e e s s e i s

T Deutsche Phdactie Yorehren ind L dekennasicine,Eriberhle diren ohne Senenmigund de

il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

W

ESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Aufschlussverfahren

25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 20.03.2025 LTs | O i o | Mo
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

25-036587-01 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin 0,22 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen 0,22 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthen 0,84 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoren 0,78 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Phenanthren 4.8 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A MU
Anthracen 1,8 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al wo
Fluoranthen 16 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al wo
Pyren 12 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | M0
Benzo(a)anthracen 14 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Chrysen 14 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(b)fluoranthen 13 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) | ™ | MO
Benzo(k)fluoranthen 5,0 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(a)pyren 8,0 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | M0
Dibenz(a,h)anthracen 1,9 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(ghi)perylen 2,3 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3,5 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) | * | MO
Summe quantifizierter PAK16 98,4 mg/kg TS DIN 150 18287 (2006-05) | | MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 98,4 mg/kg s DIN ISO 18287 (2006-05) Ao
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mu
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS DINEN 17322 (202103) |* | MU
PCB Nr. 101 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DINEN 17322 (2021-03) | " | MU
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mo
Egﬂ%ggggfw)o&m nach n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) ) MU

jacwes (( DAKKS B e o, i et St
N Deutsche WESSLING GmbH richt Ausrugs wese vers OTSIiol werden. Messergobniese bosiehen Sich. HRB 1653 AG Steinfur
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
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Elemente

25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 13 mg/kg TS DIN EN 16171 2017-01) | * [ MO
Blei (Pb) 50 mglkg TS DINEN 16171 2017-01) |*| MU
Cadmium (Cd) 0,58 mglkg TS DINEN 16171 2017-01) | * [ MO
Chrom (Cr) 15 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) || MU
Kupfer (Cu) 51 mglkg TS DINEN 16171 2017-01) | ™ [ MU
Nickel (Ni) 23 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) | ™ | MO
Thallium (T1) 0,17 mglkg TS DINEN 16171 2017:01) |*| MU
Zink (Zn) 1.800 mg/kg TS DINEN 16171 2017-01) |* | MO
Quecksilber (Hg) 0,24 mglkg S DIN %;“0'12%;)2846 Al mo
Summenparameter

25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as

DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C22 54 mg/kg TS iV, I(-?(ﬁ/;lé\é\;/m MU
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C40 260 mglkg TS i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)

Eluaterstellung

25-036587-01 Einheit Bezug Methode as
Datum Beginn der Priifung 19.03.2025 d os DIN 16529 2015-12) | | MO
Uhrzeit Beginn der Prifung 13:19 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) Ao
Datum Ende der Prifung 20.03.2025 d os DIN 19529 2015-12) | | MU
Uhrzeit Ende der Priifung 13:19 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) Al mo
Masse ungetrocknete Probe 707,1 9 os DIN 19520 2015-12) | | MU
Volumen des Elutionsmittels 1292,87 mi 0s DIN 19529 (2015-12) A mo
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NS Deutsche
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ROV Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Im Eluat gemaR DIN 19529

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 8,2 EL2:1 DIN $§0|132c_)0 1?523 Al o
Messtemperatur pH-Wert 23,2 °c EL2:1 DIN ??02%?01?523 Al mo
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 524 uS/cm EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) MO
Sulfat (SO4) 160 mgi | EL21 [ PNERSOTSOHT A o
Chrom (Cr) <3 wg | EL2:1 | PN E(r\;(ﬁ%z)zgu Al mo
Kupfer (Cu) <5 ug/l EL2t | DN E("é(ﬁ%;’fg“'z Al mo
Vanadium (V) <5 g | EL21 | DN Egg%;/)zgmz Al mo
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, gel6st <0,03 ug/l EL2:1 DIN 55“05%;)7993 Al mo
Acenaphthen, gelost <0,03 Hg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 Al mo
Fluoren, gelost 0,05 gl | EL2:1 DIN g“oﬁ%gg% Al mo
Phenanthren, gelost 0,38 Mg/l EL2:1 DIN g\‘oga%gg% Al mo
Anthracen, gelost 0,34 wghl | EL2:1 O oy > || mo
Fluoranthen, gelost 1,6 ug/l EL2:1 DIN %5\105%;)7993 Ao
Pyren, gelost 1,3 wg/l | EL2:1 S L
Benzo(a)anthracen, geldst 1,2 Mg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 Al mo
Chrysen, gelost 1,2 gl | EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al mo
Benzo(b)fluoranthen, geldst 0,99 ug/l EL2:1 DIN I(Egogi_oog)mea Ao
Benzo(k)fluoranthen, geldst 0,57 gl | EL2:1 DIN %\‘05%;)7993 Al mo
Benzo(a)pyren, gelost 0,97 ug/l EL2:1 DIN %905%;)7993 Ao
Dibenz(a,h)anthracen, gelost 0,15 Mg/l EL2:1 DIN g“oa%gg% Al mo
Benzo(ghi)perylen, gelost 0,51 ug/l EL2:1 DIN !Eigloa%g)mgs A wo
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst 0,61 g | EL2:1 DIN %5%3993 Al mo
g:g}?pﬁaﬁ::ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 9.9 ugl! EL 21 DIN E;uogi% ;)7993 Al wo
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 10,0 Hgll EL2:1 DIN 59053%3)7993 Ao
Naphthalin, gelost <0,03 Hg/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
1-Methylnaphthalin, geldst <0,03 Hg/l EL2:1 DIN I(Eglogc_)o;)w% A mo
2-Methylnaphthalin, geldst <0,03 Mg/l EL2:1 DIN %yogi%gg% Al mo
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. ug/l EL2:1 DIN I(Egogi%g)mgs AT wo
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. Mg/l EL2:1 DIN '(Eyogi%gg% Al mo
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036587-02
Bezeichnung P4
Probenart RC-Material
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 18.03.2025
Untersuchungsende 28.03.2025
Auswahl der Verfahren
25-036587-02 Einheit Bezug Methode asS
Analytik gemaR Ersatzbaustoff- AL
verordnung

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

25-036587-02 Einheit Bezug Methode asS
Anzahl der Prufproben 4 DIN 19747 200907) | [ MU
Siebung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Riickstellprobe 2000 DIN 19747 (2000-07) | ™ | MU
Gefriertrocknung Nein DIN 16747 200007) | | MO
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2000-07) | * | MU
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 200007) | ™ | MU
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2009-07) Ao
Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 10747 2000-07) | * | MO
Chem. Trocknung (AI203, H20-frei) Nein DIN 16747 200007) | | MO
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo
Bruttogewicht Rickstellprobe 2000 g9 os DIN 16747 200007) | | MO
Physikalisch-chemische Untersuchung
25-036587-02 Einheit Bezug Methode as

Trockensubstanz 89,9 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al mo

;‘\\\&%’;

jacwra (( DAKKS B e e s s e i s

T Deutsche Phdactie Yorehren ind L dekennasicine,Eriberhle diren ohne Senenmigund de

il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

W

ESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Aufschlussverfahren
25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 20.03.2025 LTs | O i o | Mo
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
25-036587-02 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A wo
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Fluoren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Phenanthren 0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al wo
Fluoranthen 0,21 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Pyren 0,19 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(a)anthracen 0,23 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Chrysen 0,25 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(b)fluoranthen 0,30 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) | ™ | MO
Benzo(k)fluoranthen 0,10 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(a)pyren 0,19 mg/kg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | M0
Dibenz(a,h)anthracen 0,04 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(ghi)perylen 0,08 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,11 mg/kg TS | DINISO 18287 2006-05) | | MU
Summe quantifizierter PAK16 1,7 mg/kg TS DIN 150 18287 (2006-05) | | MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 1,8 mg/kg TS DIN 150 18267 (2006-05) | ™ | MU
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mu
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS DINEN 17322 (202103) |* | MU
PCB Nr. 101 <0,002 mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A v
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) |* | MO
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DINEN 17322 (2021-03) | " | MU
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) Al mo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 17322 (2021-03) A mo
Egﬂ%ggggfw)o&m nach n. b. mg/kg TS DIN EN 17322 (2021-03) ) MU
jacwes (( DAKKS B e o, i et St
N Deutsche WESSLING GmbH richt Ausrugs wese vers OTSIiol werden. Messergobniese bosiehen Sich. HRB 1653 AG Steinfur
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL25-023193-1
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Elemente
25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
A .
Arsen (As) 4,0 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
A .
Blei (Pb) 8,9 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
A .
Cadmium (Cd) 0,14 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
A .
Chrom (Cr) 58 mglkg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
A .
Kupfer (Cu) 97 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
Nickel (Ni) 82 mg/kg TS DIN EN 16171 2017-01) | * [ MO
A .
Thallium (TI) <0,1 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
A .
Zink (Zn) 72 mg/kg TS DIN EN 16171 (2017-01) MU
; DIN EN ISO 12846 Al o
Quecksilber (Hg) 0,057 ma/kg TS (2012:08) MU
Summenparameter
25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <33 mg/kg TS LV. I(-?(ﬁ/;lé\é\;/m MU
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C40 52 mglkg TS i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Eluaterstellung
25-036587-02 Einheit Bezug Methode as
. . A .
Datum Beginn der Priifung 19.03.2025 d os DIN 19529 (2015-12) MU
. . . A .
Uhrzeit Beginn der Prifung 13:19 Uhr h 0s DIN 19529 (2015-12) MU
. A .
Datum Ende der Prifung 20.03.2025 d os DIN 19529 (2015-12) MU
. - A "
Uhrzeit Ende der Priifung 13:19 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) MU
A .
Masse ungetrocknete Probe 741,3 9 os DIN 19529 (2015-12) MU
. . A .
Volumen des Elutionsmittels 1258,71 mi 0s DIN 19529 (2015-12) MU
ey,
N
g 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL25-023193-1
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Im Eluat gemaR DIN 19529

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 8,6 EL2:1 DIN $§0|132c_)0 1?523 Al o
Messtemperatur pH-Wert 23,3 °c EL2:1 DIN ??02%?01?523 Al mo
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 422 uS/cm EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) MO
Sulfat (SO4) 89 mgl | EL21 | DN Eg(')%gg_?)3°4'1 Al mo
Chrom (Cr) <3 wg | EL2:1 | PN E(r\;(ﬁ%z)zgu Al mo
Kupfer (Cu) <5 ug/l EL2t | DN E("é(ﬁ%;’fg“'z Al mo
Vanadium (V) 58 ug/l EL2t | DN Egg%;/)zgmz Al mo
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, gel6st <0,04 ug/l EL2:1 DIN 55“05%;)7993 Al mo
Acenaphthen, gelost <0,04 Hg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 Al mo
Fluoren, geldst <0,04 ugl! EL2:1 DIN g“oﬁ%gg% Almu
Phenanthren, geldst <0,04 ug/l EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al mo
Anthracen, gelost 0,04 wghl | EL2:1 O oy > || mo
Fluoranthen, gelost 0,31 ug/l EL2:1 DIN %5\105%;)7993 Ao
Pyren, gelost 0,27 wg/l | EL2:1 S L
Benzo(a)anthracen, geldst 0,19 ugh | EL2:1 A L
Chrysen, gelost 0,18 T A s S M L
Benzo(b)fluoranthen, geldst 0,16 ug/l EL2:1 DIN I(Egogi_oog)mea Ao
Benzo(k)fluoranthen, geldst 0,07 gl | EL2:1 DIN %\‘05%;)7993 Al mo
Benzo(a)pyren, gelost 0,16 ug/l EL2:1 DIN %905%;)7993 Ao
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 ug/l EL2:1 DIN g“oa%gg% Al mo
Benzo(ghi)perylen, gelost 0,12 ug/l EL2:1 DIN !Eigloa%g)mgs A wo
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst 0,13 g | EL2:1 DIN %5%3993 Al mo
g:g}?pﬁaﬁ::ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 16 ugl! EL 21 DIN E;uogi% ;)7993 Al wo
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 1,7 Hgll EL2:1 DIN 59053%3)7993 Ao
Naphthalin, gelost <0,04 Hg/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
1-Methylnaphthalin, geldst <0,04 Hg/l EL2:1 DIN I(Eglogc_)o;)w% A mo
2-Methylnaphthalin, geldst <0,04 Mg/l EL2:1 DIN @‘05%;)7993 Al mo
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. ug/l EL2:1 DIN I(Egogi%g)mgs AT wo
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. Mg/l EL2:1 DIN '(Eyogi%gg% Al mo

25-036587-01
Kommentare der Ergebnisse:

PAK, 2:1 gelost: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben werden.

25-036587-02
Kommentare der Ergebnisse:

PAK, 2:1 gelést: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben werden.

Wy,
SN

S AN~/ 7,
lacwrs (( DAKKS
PN Deutsche

ROV Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL25-023193-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Norm
DIN EN 13657 Verf. 3 (2003-01) mod.

Legende

aS ausflihrender Standort

TS Trockensubstanz

MU Miinchen

n. a. nicht analysiert (chemisch),

nicht auswertbar
(mikrobiologisch)

Sy,
faces (( DAKKS
AN Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL25-023193-1

Modifikation
Aufschluss mit DigiPrep

(o1 Originalsubstanz
EL 2:1 Eluat mit

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Wasser-Feststoff-Verhaltnis

2:1
n. n. nicht nachgewiesen

L-TS Luftrockensubstanz
AL Altenberge
n. b. nicht bestimmbar

(chemisch), nicht nachweisbar

(mikrobiologisch)

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Sven Polenz,
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Thomas Symura
HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH Geschfisfeld:  Umwelt

Herr Fabian Tritt Ansprechpartner  H.-P. Janett

Otto-Hahn-StralRe 7 Durchwahl: +49 2505 89 154

48161 Minster E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

Prufbericht

Prufbericht Nr.: CAL25-023194-1 Datum: 28.03.2025

Auftrag Nr.: CAL-09116-25
Auftrag: Projekt: 030182-24

Heinz-Peter Janett

Abteilungsleiter Umwelt

Diplom-Biologe
SN2
RFI
5\\_& 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
M DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
?,7\\\? D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte dirfen ohne Genehmigung der
"/,,,//x\\\\\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
il Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CAL25-023194-1 Seite 1 von 9

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036592-01
Bezeichnung P5
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 18.03.2025
Untersuchungsende 28.03.2025
Auswahl der Verfahren

25-036592-01 MU Einheit | Bezug Methode as
Analytik geman B“”dsszjiﬂf]‘;h“tz' - AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

25-036592-01 MU Einheit | Bezug Methode as
Sortierung nein /- DIN 19747 (2009-07) Al a
Grobzerkleinerung nein -l- DIN 19747 (2009-07) Al a
Siebung ja -I- DIN 19747 (2009-07) AL
Homogenisierung / Teilung fraktioniertes Teilen -I- DIN 19747 (2009-07) AL
Anzahl der Prifproben 2 -I- DIN 19747 (2009-07) Al a
Gefriertrocknung nein -1 DIN 19747 (2009-07) Ala
Lufttrocknung (40°C) ja /- DIN 19747 200007) | ™| AL
Trocknung (105°C) ja /- DIN 19747 (2009-07) Al a
Uberkornzerkleinerung nein - DIN 19747 (2009-07) Ala
Bruttogewicht Riickstellprobe 1500 -I- g os DIN 19747 2009-07) | | AL
Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung ja -I- DIN 19747 200007) | ™| AL
Feinzerkleinerung ja -l- DIN 19747 (2009-07) Al a
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung ja /- DIN 19747 2009-07) | | AL
Fraktion <2 mm 75 -~ Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al a
Fraktion > 2 mm 25 -I- Gew% TS DIN 19747 (2009-07) A AL
Physikalisch-chemische Untersuchung

25-036592-01 MU Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 82,5 +4,1 Gews |os<2 | DN E'(qzz)‘é%‘_‘&\)/erf' AA A
pH-Wert (CaCl2) 71 £0,1 TS DIN EN 15033 (2012-11) | ™| AL

N
SIBE/WE Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
EL X DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
:{@5 Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der Thomas Symura
AN eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CAL25-023194-1 Seite 2 von 9



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Extrakt
25-036592-01 MU Einheit | Bezug Methode as
— L-TS DINEN 13657-Verf. 1 |A
Konigswasser-Extrakt 24.03.2025 -I- < (2003-01) AL
SN2
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//x\\o\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CAL25-023194-1 Seite 3 von 9



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

25-036592-01 MU Einheit | Bezug Methode as
TOC 25 +0,38 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) AL
Elemente
25-036592-01 MU Einheit Bezug Methode asS
Arsen (As) 4.3 +13 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Blei (Pb) 31 +9 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Cadmium (Cd) 0,30 +0,09 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Ala
Chrom (Cr) 22 +7 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Kupfer (Cu) 31 +9 mglkg Ts<2 | DINEN161712017-01) || AL
Nickel (Ni) 13 +4 mg/kg Ts<2 | DINEN16171 2017:01) |*| AL
Thallium (TI) 0,12 +0,037 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) 120 +35 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Quecksilber (Hg) <0,1 - mgkg | Ts<2 | PN E('\;(')?%Z)Zg‘” Al A
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
25-036592-01 MU Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 -I- mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Acenaphthylen <0,02 -I- mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Acenaphthen <0,02 -/ mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Fluoren <0,02 -I- mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Phenanthren 0,11 +0,05 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Anthracen 0,03 +0,01 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Fluoranthen 0,47 +0,21 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Pyren 0,34 +0,15 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Benzo(a)anthracen 0,31 +0,14 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Chrysen 0,26 £0,12 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(b)fluoranthen 0,53 +0,24 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(k)fluoranthen 0,12 +0,05 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(a)pyren 0,25 +0,1 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Ala
Dibenz(a,h)anthracen 0,10 +0,04 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | AL
Benzo(ghi)perylen 0,26 +0,12 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 2006.05) |* | AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,23 +0,10 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Summe quantifizierter PAK16 3,0 /- mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
jacwes (( DAKKS B e e i i St
AN Deutsche WESSLING Orbi nicht aussugsueiss venviolalial werden. Massergebnese pesiahon sich HRB 1653 AG Steinfur
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CAL25-023194-1 Seite 4 von 9




Polychlorierte Biphenyle (PCB)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036592-01 MU Einheit | Bezug Methode as
A
PCB Nr. 28 <0,012 - mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 52 <0,012 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 101 <0,012 -l- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 138 <0,012 -I- mghkg | TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 153 <0,012 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
PCB Nr. 180 <0,012 -~ mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) Al a
A
PCB Nr. 118 <0,012 /- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
P A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
PP A
Summe quantifizierter PCB6 n. b. -I- mglkg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
N\
SN 7%
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M (( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
?{@g Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura

2 NN o
/Mt Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CAL25-023194-1
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036592-02
Bezeichnung P6
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 18.03.2025
Untersuchungsende 28.03.2025
Auswahl der Verfahren

25-036592-02 MU Einheit | Bezug Methode as
Analytik geman Bund\e/::);(éir;i(;hutz- - AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

25-036592-02 MU Einheit | Bezug Methode as
Sortierung nein /- DIN 19747 (2000-07) | * | AL
Grobzerkleinerung nein /- DIN 19747 (2009-07) AMla
Siebung ja -I- DIN 19747 (2009-07) AL
Homogenisierung / Teilung fraktioniertes Teilen -I- DIN 19747 (2009-07) AL
Anzahl der Prifproben 2 -I- DIN 19747 (2009-07) Al a
Gefriertrocknung nein -I- DIN 19747 (2009-07) Al a
Lufttrocknung (40°C) ja /- DIN 19747 (2000-07) | * | AL
Trocknung (105°C) ja /- DIN 19747 (200007) | ™| AL
Uberkornzerkleinerung nein -/ DIN 19747 2009-07) | | AL
Bruttogewicht Riickstellprobe 2000 -I- g os DIN 19747 2000.07) || AL
Lufttrocknung (40°C) vor Zerkleinerung ja -/ DIN 19747 2009-07) | " | AL
Feinzerkleinerung ja -I- DIN 19747 (2009-07) Al a
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung ja -I- DIN 19747 (200007) | ™| AL
Fraktion <2 mm 91 -/- Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al a
Fraktion > 2 mm 9 -I- Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al a
Physikalisch-chemische Untersuchung

25-036592-02 MU Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 85,5 43 Gewso |os<2 | DNEWMSENe A | A
pH-Wert (CaCl2) 6,7 +0,1 TS DIN EN 15933 2012-11) | | AL

i,
SO %

~ .

ilaﬁ&& Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:

EL X DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,

:{@5 Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der Thomas Symura
AN utsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Extrakt
25-036592-02 MU Einheit Bezug Methode ES
. L-TS DIN EN 13657-Verf. 1 | A
Kénigswasser-Extrakt 24.03.2025 -I- < (2003-01) AL
SN2
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//x\\o\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

25-036592-02 MU Einheit | Bezug Methode as
TOC 3,4 +0,51 Gew% | TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) AL
Elemente
25-036592-02 MU Einheit Bezug Methode asS
Arsen (As) 5,1 15 mg/kg Ts<2 | DINEN16171 201701) |*| AL
Blei (Pb) 30 +9 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Cadmium (Cd) 0,39 +0,12 mokg | Ts<2 | DINEN16171 (2017-01) A | AL
Chrom (Cr) 12 +4 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) Al a
Kupfer (Cu) 11 +3 mgkg | TS<2 | DINEN16171(2017-01) |* | AL
Nickel (Ni) 6,8 +20 mg/kg Ts<2 | DINEN16171 2017:01) |*| AL
Thallium (TI) 0,14 +0,042 mglkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) 84 +25 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Quecksilber (Hg) 0,11 £0,033 mgkg | Ts<2 | PDNEREOTESNZ A AL
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
25-036592-02 MU Einheit Bezug Methode aS
Naphthalin <0,02 -I- mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Acenaphthylen <0,02 -I- mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Acenaphthen 0,04 +0,02 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) | | AL
Fluoren 0,04 +0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al A
Phenanthren 0,63 +0,29 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Anthracen 0,17 +0,08 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Fluoranthen 2,1 +0,95 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) | | AL
Pyren 1,4 +0,65 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) | | AL
Benzo(a)anthracen 1,4 +0,62 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006.05) | | AL
Chrysen 0,95 +043 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 2006-05) |* | AL
Benzo(b)fluoranthen 2.1 +0,94 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(k)fluoranthen 0,49 +0,22 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al a
Benzo(a)pyren 1,1 +048 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) |” | AL
Dibenz(a,h)anthracen 0,37 +0,17 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006.05) | | AL
Benzo(ghi)perylen 0,81 +0,36 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 2006.05) |* | AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,89 +0,40 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
Summe quantifizierter PAK16 12,5 /- mglkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) AL
jacwes (( DAKKS B e e i i St
AN Deutsche WESSLING GmbH richt Ausrugs wese vers OTSIiol werden. Messergobniese bosiehen Sich. HRB 1653 AG Steinfur
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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Polychlorierte Biphenyle (PCB)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036592-02 MU Einheit | Bezug Methode as
A
PCB Nr. 28 <0,012 - mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 52 <0,012 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 101 <0,012 -l- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 138 <0,012 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
A
PCB Nr. 153 <0,012 -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
PCB Nr. 180 <0,012 -~ mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) Al a
A
PCB Nr. 118 <0,012 /- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
P A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. -I- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
PP A
Summe quantifizierter PCB6 n. b. /- mg/kg TS<2 | DINEN 16167 (2019-06) AL
Legende
aS ausfuihrender Standort MessW Messwert MU Messunsicherheit (k=2,
P=95%)
oS Originalsubstanz TS Trockensubstanz 0OS <2  Originalsubstanz der <2mm
Fraktion
L-TS Lufttrockensubstanz der <2mm TS <2 Trockensubstanz der <2mm AL Altenberge
<2 Fraktion Fraktion
n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar n. a. nicht analysiert (chemisch),
(chemisch), nicht nachweisbar nicht auswertbar
(mikrobiologisch) (mikrobiologisch)
ey,
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH Geschafisfeld:  Umwelt

Herr Fabian Tritt Ansprechpartner  H.-P. Janett

Otto-Hahn-StralRe 7 Durchwahl: +49 2505 89 154

48161 Munster E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CAL25-023206-1 Datum: 28.03.2025

Auftrag Nr.: CAL-09116-25
Auftrag: Projekt: 030182-24

Heinz-Peter Janett
Abteilungsleiter Umwelt

Diplom-Biologe

SN2
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
im DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
1,7\\\: Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der
IS Deutsche i i ielfalti i i i
IR e WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifberichnt CAL25-023206-1 Seite 1 von 16

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de
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Probeninformation
Probe Nr. 25-036593-01
Bezeichnung P7
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
ProbengefaRl 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 18.03.2025
Untersuchungsende 28.03.2025
Auswahl der Verfahren

25-036593-01 Einheit | Bezug Methode as
Analytik geman Eriztrf)?g:j;%ﬁ- AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

25-036593-01 Einheit | Bezug Methode as
Anzahl der Prufproben 4 DIN 19747 200907) | [ MU
Siebung 2mm DIN 19747 (2009-07) Al mo
Riickstellprobe 3000 DIN 19747 (2000-07) | ™ | MU
Gefriertrocknung Nein DIN 16747 200007) | | MO
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2000-07) | * | MU
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 200007) | ™ | MU
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 (2009-07) Ao
Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 10747 2000-07) | * | MO
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) | | MO
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung Ja DIN 16747 200007) | | MO
Fraktion <2 mm 76 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al mo
Fraktion > 2 mm 24 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al mo
Bruttogewicht Riickstellprobe 3000 9 os DIN 16747 200007) | | MU
Physikalisch-chemische Untersuchung

25-036593-01 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 90,7 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) MU

# (( DAKKS e e A ey aater
S Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Prufberichte dirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
Akkreditierungsstelle Z\{Egcshlhlgﬁc(.r?]n;z}f-idr;leccgﬁiues;:r?dsev:‘elps%%/oegj\gstlga‘Itlgt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL25-023206-1
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Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Aufschlussverfahren
25-036593-01 Einheit | Bezug Methode as
. L-TS DIN EN 13657 Verf. 1
Konigswasser-Extrakt 27.03.2025 <2 (2003-01) AL
Elemente
25-036593-01 Einheit Bezug Methode asS
Arsen (As) <3 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Blei (Pb) 21 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Cadmium (Cd) 0,15 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Chrom (Cr) 25 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Kupfer (Cu) 13 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Nickel (Ni) 7.8 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Thallium (TI) <0,1 mglkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) 44 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Summenparameter
25-036593-01 Einheit Bezug Methode aS
TOC 0,71 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) oP
DIN 38414 S17 mod. .
EOX <0,55 mgkg | TS<2 2017.01) MU
DIN EN 14039 (2005-01) i
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <33 mg/kg TS <2 iV, %9531/;!8\3;/04 MU
DIN EN 14039 (2005-01) i
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <33 mglkg TS <2 i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
25-036593-01 Einheit Bezug Methode aS
PCB Nr. 28 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 52 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
+ - B
El;sn;rpzig’ungwPCB 118 nach n. b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
ey,
N
SaN—— 3: ( DAkkS DlIJth céie DAI((ij GakCh cEj)IN EII\I ISOIQEP(Ii 11382652 aok1kroe0dme;tesf F;]ruflatfkrftogium. Die Akl;reditierung (sieschsftlsf[jhrer:
jacwRA urct ) EC akki pra u _ '
PN D h g‘kkri‘;jit?e‘ltg V::far:r:r? s?nndarr;?tgeéekennzeichnet. Pr(]]fabuergi;ghltje :i?]?fen orr?né Igreu:gﬁ:-l?;f:ggder T\;forl‘-nag Zr;/inura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL25-023206-1
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036593-01 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthen <0,02 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Fluoren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Phenanthren 0,15 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Anthracen 0,08 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoranthen 0,71 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Pyren 0,56 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Benzo(a)anthracen 0,74 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Chrysen 0,79 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(b)fluoranthen 0,89 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Benzo(k)fluoranthen 0,34 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(a)pyren 0,56 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Dibenz(a,h)anthracen 0,11 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(ghi)perylen 0,25 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) A mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,31 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Summe quantifizierter PAK16 55 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | | MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 55 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Eluaterstellung

25-036593-01 Einheit | Bezug Methode as
Datum Beginn der Priifung 19.03.2025 d os DIN 19520 2015-12) | | MU
Uhrzeit Beginn der Priifung 12:10 Uhr h os DIN 19529 (2015-12) | | MO
Datum Ende der Priifung 20.03.2025 d os DIN 19529 (2015-12) Ao
Uhrzeit Ende der Priifung 12:10 Uhr h os DIN 19520 (2015-12) | | MO
Masse ungetrocknete Probe 1102,3 g 0s DIN 19529 (2015-12) Al mo
Volumen des Elutionsmittels 1897,67 ml os DIN 19520 2015-12) | | MU

Sy,

N2

faces (( DAKKS

AN Deutsche

ROV Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Akkreditierte Verfahren sind mit

Prufbericht CAL25-023206-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Im Eluat gemaR DIN 19529

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036593-01 Einheit Bezug Methode aS
pH-Wert 8,2 EL2:1 DIN Eg‘ohsé?ol?m A o
Messtemperatur pH-Wert 23,1 °c EL2:1 DIN '(590'132%1?523 Al mo
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 195 psiom | EL21 | DINEN 27888 (1893-11) | " | MU
Sulfat (SO4) 19 mgl | EL21 | DN Eg(')%gg_?)3°4'1 Al mo
Arsen (As) <3 hot | Lz | DNENSOTRZ A g
Blei (Pb) <5 wgh | EL21 | PN Eg(ﬁ%ﬁ%z Al mo
Cadmium (Cd) <0,5 not | EL2n | PNERROITERZ I g
Chrom (Cr) <3 gt | EL21 | DN Eg(')ﬁ'%ﬁg“ Al mo
Kupfer (Cu) <5 ug/l ELz1 | ON Egg%%zgmz Al mo
Nickel (Ni) <5 Hg/l EL2:1 DIN E(r\é(|)31%17)294-2 Al mo
Zink (Zn) <30 ug/l ELzt | DN Egéﬁ%z)zgmz Al mo
Thallium (TI), gel6st <0,2 Hg/l EL2:1 DIN Eg(lﬁ%z)z%z A wo
Quecksilber (Hg) 0,053 ug/l EL2:1 DIN 590'132%;)2846 Al mo
Vanadium (V) <5 ug/l EL2q | DN E(l\é(l)?g)_gz)zm-z Ao
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

25-036593-01 Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, gel6st <0,03 ug/l EL2:1 DIN 2\‘05%;)7993 Al mo
Acenaphthen, gelost <0,03 ug/l EL2:1 DIN g\loga%g%a A mo
Fluoren, geldst <0,03 ug/l EL2:1 DIN I(Eyogi_ooggga A mo
Phenanthren, gelost 0,05 ug/l EL2:1 DIN I(Eglogi%;)mes Ao
Anthracen, geldst 0,06 ug/l EL2:1 DIN '2“05%;)7993 Al mo
Fluoranthen, gelost 0,35 Mg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 Al mo
Pyren, geldst 0,36 ug/l EL2:1 DIN @05% ;)7993 A wo
Benzo(a)anthracen, gelost 0,29 ug/l EL2:1 DIN I(Eyogi%;zggs A wo
Chrysen, gelost 0,30 ug/l EL2:1 DIN I(EEOBSA,%;,ZQ% AT o
Benzo(b)fluoranthen, geldst 0,40 ug/l EL2:1 DIN 5510584%3993 Ao
Benzo(k)fluoranthen, geldst 0,21 Hg/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
Benzo(a)pyren, geldst 0,37 ug/l EL2:1 DIN fyoa%;)w% Al mu
Dibenz(a,h)anthracen, gelost 0,06 Mg/l EL2:1 DIN %5‘05%;)7993 Al mo
Benzo(ghi)perylen, gelost 0,24 ug/l EL2:1 DIN I(Eyoﬁ%gggs AT wo
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst 0,24 Hgll EL2:1 DIN ?yogi%gzggs Al mo
ﬁ:gﬁheaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 29 ugll L2 DIN 5510584(_30;)7993 A MU
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelést 3,0 gl | EL2:1 DIN ?905%;)7993 Al mo
Naphthalin, gelést <0,03 T A I S e
1-Methylnaphthalin, gel6st <0,03 ug/l EL2:1 DIN 55“05%;)7993 Al mo
2-Methylnaphthalin, gelost <0,03 ugh | EL2:1 S L
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. Hg/l EL2:1 DIN '(55105%;)7993 A mo
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. Mg/l EL2:1 DIN '(55105%;)7993 Al mo

Sy,

N2

lacwrs (( DAKKS

{’/,///3\\\3 Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL25-023206-1

Akkreditierte Verfahren sind mit

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

25-036593-01 Einheit Bezug Methode asS
A
PCB Nr. 28, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) AL
A
PCB Nr. 52, gelést <0,005 g/l EL2:1 | DIN 38407-37 (2013-11) AL
A
PCB Nr. 101, gelost <0,005 g/l EL2:1 | DIN38407-37 (2013-11) AL
.. A
PCB Nr. 138, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) AL
" A
PCB Nr. 153, gelost <0,005 pgll EL2:1 | DIN 38407-37 (2013-11) AL
.. A
PCB Nr. 180, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) AL
A
PCB Nr. 118, gelost <0,005 g/l EL2:1 | DIN 38407-37 (2013-11) AL
P A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. Mg/l EL2:1 | DIN38407-37 (2013-11) AL
+ _ A
El;sn;rpzizquBtgﬁvPCB 118 nach n. b. g/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) AL
N\
S 7,
3 \y 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036593-02
Bezeichnung P8
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 18.03.2025
Untersuchungsende 28.03.2025
Auswabhl der Verfahren
25-036593-02 Einheit | Bezug Methode as
Analytik geman Eriztrf)?g:j;%ﬁ_ AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2
25-036593-02 Einheit | Bezug Methode as
Anzahl der Prufproben 4 DIN 19747 200907) | [ MU
Siebung 2mm DIN 19747 (2009-07) Al mo
Riickstellprobe 0 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Gefriertrocknung Nein DIN 16747 200007) | | MO
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2000-07) | * | MU
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 200007) | ™ | MU
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 16747 200007) | | MO
Sortierung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 10747 2000-07) | * | MO
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) | | MO
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al mo
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung Ja DIN 16747 200007) | | MO
Fraktion <2 mm 73 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al mo
Fraktion > 2 mm 27 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al mo
Bruttogewicht Riickstellprobe 0 g 0s DIN 19747 200907) | * [ MO
Physikalisch-chemische Untersuchung
25-036593-02 Einheit Bezug Methode as
Trockensubstanz 90,6 Gew% os DIN EN 14346 (2007-03) MU
\i\l////’
’/,,,“Iﬁw\\\\‘ Akkreditierungsstelle Z\{Efcshlhlglé.l?ic(.;rr;la}f-idr;ieccgﬁiues;:r?dsev:‘eips%%/oegj\gstlga:Itigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
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Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Aufschlussverfahren
25-036593-02 Einheit | Bezug Methode as
P, L-TS DIN EN 13657 Verf. 1
Kénigswasser-Extrakt 21.03.2025 < (2003.01) AL
Elemente
25-036593-02 Einheit Bezug Methode asS
Arsen (As) <3 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Blei (Pb) 120 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Cadmium (Cd) 0,26 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Chrom (Cr) 17 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Kupfer (Cu) 20 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Nickel (Ni) 16 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Thallium (TI) <0,1 mglkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) 110 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Summenparameter
25-036593-02 Einheit | Bezug Methode as
TOC 0,51 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) oP
DIN 38414 S17 mod. .
EOX <0,55 mgkg | TS<2 2017.01) MU
DIN EN 14039 (2005-01) i
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <33 mg/kg TS <2 iV, %98/316\3;/04 MU
DIN EN 14039 (2005-01) i
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <33 mglkg TS <2 i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
25-036593-02 Einheit Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 52 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 138 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 180 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 118 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg TS <2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
+ - B
El;sn;rpzig’ucgngCB 118 nach n. b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
SN
N
SaN—— 3: ( DAkkS DlIJth céie DAI((ij GakCh cEj)IN EII\I ISOIQEP(Ii 11382652 aok1kroe0dme;tesf F;]ruflatfkrftogium. Die Akl;reditierung (sieschsftlsf[jhrer:
jacHRA urct ) EC akki pra u _ '
PN D h g‘kkri‘;jit?e‘ltg V::far:r:r? s?nndarr;?tgeéekennzeichnet. Pr(]]fabuergi;ghltje :i?]?fen orr?né Igreu:gﬁ:-l?;f:ggder T\;forl‘-nag Zr;/inura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036593-02 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthen 0,03 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Fluoren 0,08 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Phenanthren 0,70 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Anthracen 0,30 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoranthen 22 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al wo
Pyren 1,4 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(a)anthracen 1,3 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Chrysen 1,3 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Benzo(b)fluoranthen 1,5 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) | * | MU
Benzo(k)fluoranthen 0,47 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(a)pyren 0,96 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Dibenz(a,h)anthracen 0,16 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(ghi)perylen 0,32 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) A mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,47 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Summe quantifizierter PAK16 11,2 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | | MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 11,2 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Eluaterstellung

25-036593-02 Einheit | Bezug Methode as
Datum Beginn der Priifung 19.03.2025 d os DIN 19529 2015-12) | | MO
Uhrzeit Beginn der Priifung 12:11 Uhr h 0os DIN 19529 (2015-12) Al mo
Datum Ende der Prifung 20.03.2025 d os DIN 19520 (2015-12) | | MO
Uhrzeit Ende der Priifung 12:11 Uhr h os DIN 19529 2015-12) | " | MO
Masse ungetrocknete Probe 919,4 g os DIN 19520 2015-12) | * [ MO
Volumen des Elutionsmittels 1580,62 ml 0s DIN 19529 (2015-12) M mo
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Akkreditierte Verfahren sind mit

Prufbericht CAL25-023206-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Im Eluat gemaR DIN 19529

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036593-02 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 84 eo1 | DNENSOTEZ Ay
Messtemperatur pH-Wert 23,2 °c EL2:1 DIN '(590'132%1?523 Al mo
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 365 uS/cm EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) Al mo
Sulfat (SO4) 35 mgl | EL21 | DN Eg(')%gg_?)3°4'1 Al mo
Arsen (As) <3 wg | EL2:1 | PN E(r\;(ﬁ%z)z%z Al mo
Blei (Pb) <5 wgh | EL21 | PN Egg%%z%z Al mo
Cadmium (Cd) <0,5 not | EL2n | PNERROITERZ I g
Chrom (Cr) <3 ug/l EL21 | ON Eg(')ﬁ'%ﬁg“ Al mo
Kupfer (Cu) 6,2 ug/! EL2q | DN E(r\;(|)51%17)294.2 Al Mo
Nickel (Ni) <5 ug/l EL2t | DN Eg$s1%17)294-2 Al mo
Zink (Zn) <30 ug/l ELzt | DN Egéﬁ%z)zgmz Al mo
Thallium (T1), geldst <0,2 ug/l EL2q | PN Eg(ﬁ%ﬁ%z Al mo
Quecksilber (Hg) 0,055 ug/l EL2:1 DIN %‘olfé%g)zm Al mo
Vanadium (V) <5 ug/l EL2t | DN E(";(')ﬁ’%z)zg“'z Al mo

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

25-036593-02 Einheit | Bezug Methode as
Acenaphthylen, gel6st <0,04 ug/l EL2:1 DIN fg‘ogi%ggg?’ Al mo
Acenaphthen, gelost <0,04 Ha/l EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al mo
Fluoren, gelost <0,04 Hg/l EL2:1 DIN Eyogi%g)mga A o
Phenanthren, gelost 0,12 Hg/l EL2:1 DIN '(55‘0854%;)7993 Al mo
Anthracen, geldst 0,08 ugh | EL2:1 O oy > || mo
Fluoranthen, gelost 0,48 Mg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 Al mo
Pyren, geldst 0,40 ug/! EL2:1 DIN @05%;)7993 Al MO
Benzo(a)anthracen, geldst 0,28 Hgll EL2:1 DIN ??05%;)7993 Al mo
Chrysen, gelost 0,25 wgh | EL2:1 O o> [* [ Mo
Benzo(b)fluoranthen, geldst 0,37 ug/l EL2:1 DIN 5510584%3993 Ao
Benzo(k)fluoranthen, geldst 0,18 g/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
Benzo(a)pyren, geldst 0,37 woll | EL2:1 S
Dibenz(a,h)anthracen, gelost 0,05 Mg/l EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Al mo
Benzo(ghi)perylen, gelost 0,21 ug/l EL2:1 DIN I(Eyoﬁ%gggs AT wo
Indeno(1,2,3-cd)pyren, geldst 0,23 wgll | EL2:1 S L
ﬁ:g}?twﬁaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 3.0 ugl! EL 21 DIN %;105%;)7993 A MU
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 3,1 Hg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 A mu
Naphthalin, gelost <0,04 Hg/l EL2:1 DIN I(Egloa%g)mgs A o
1-Methylnaphthalin, geldst <0,04 Hg/l EL2:1 DIN I(Egloa%;)mes A mo
2-Methylnaphthalin, gelost <0,04 ugh | EL2:1 S L
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. ug/l EL2:1 DIN I(Egloz)i%g%s Ao
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. ugh | EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
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Prufbericht CAL25-023206-1

Akkreditierte Verfahren sind mit

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

25-036593-02 Einheit | Bezug Methode as
A
PCB Nr. 28, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) AL
A
PCB Nr. 52, gelést <0,005 g/l EL2:1 | DIN 38407-37 (2013-11) AL
A
PCB Nr. 101, geli_")st <O1005 pg/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) AL
.. A
PCB Nr. 138, gelost <0,005 ug/l EL2:1 | DIN38407-37 (2013-11) AL
A
PCB Nr. 153, gelost <0,005 g/l EL2:11 | DIN 38407-37 (2013-11) AL
A
PCB Nr. 180, gelf)st <0,005 pg/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) AL
A
PCB Nr. 118, gelost <0,005 g/l EL2:1 | DIN 38407-37 (2013-11) AL
e A
Summe quantifizierter PCB7 n. b. g/l EL2:1 | DIN 38407-37 (2013-11) AL
+ _ A
Et;sn;rpzigquBtgﬁvPCB 118 nach n. b. g/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) AL
N\
S 7,
3 \y 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036593-03
Bezeichnung P9
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 18.03.2025
Untersuchungsende 28.03.2025
Auswahl der Verfahren
25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
Analytik geman Er\s/gtétr)g#j;%ﬁ- AL
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2
25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
Anzahl der Priifproben 4 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Siebung 2mm DIN 19747 (2009-07) Al wo
Ruckstellprobe 3000 DIN 19747 (2009-07) Al mo
Gefriertrocknung Nein DIN 19747 (2009-07) | " | MO
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 200007) | [ MO
Trocknung (105°C) Ja DIN 19747 200907) | * [ MO
Homogenisierung / Teilung Fraktionierte Teilung DIN 19747 2009-07) | | MU
Sortierung Nein DIN 19747 (200007) | * | MU
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 19747 2009-07) | | MU
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) Nein DIN 19747 (2009-07) | ™ | MU
Mahlen Ja DIN 19747 (2009-07) Al wo
Lufttrocknung (40°C) vor Siebung Ja DIN 19747 200007) | [ MO
Fraktion <2 mm 73 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al mo
Fraktion > 2 mm 27 Gew% TS DIN 19747 (2009-07) Al wo
Bruttogewicht Ruckstellprobe 3000 g 0s DIN 19747 (2009-07) A mo
Physikalisch-chemische Untersuchung
25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
Trockensubstanz 91,0 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) MU
\i\l////’
’/,,,“Iﬁw\\\\‘ Akkreditierungsstelle r{ggcsthilgﬂf-I;ic?\n;'z}f-idr;ieCC})ﬁiueng:r?dsev:\eiPsﬁj%/oegj\gstlsmgt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
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Aus der Teilfraktion <2mm bezogen auf Trockenmasse

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Aufschlussverfahren

25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
Konigswasser-Extrakt 21.03.2025 "'<T2$ DIN E%gg%\{eﬁ' 1 AL
Elemente

25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 3,6 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Blei (Pb) 16 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Cadmium (Cd) 0,10 mgkg | TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Chrom (Cr) 15 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Kupfer (Cu) 8,9 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Nickel (Ni) 10 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Thallium (TI) 0,11 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Zink (Zn) 43 mg/kg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Quecksilber (Hg) 0,11 mglkg TS<2 | DINEN 16171 (2017-01) AL
Summenparameter

25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
TOC 0,27 Gew% TS<2 | DINEN 15936 (2012-11) oP
EOX <055 mokg | Ts<z | ONeSTmod ATy

DIN EN 14039 (2005-01) -
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <33 mg/kg TS <2 iV, gﬁgg\gm MU
DIN EN 14039 (2005-01) i

Kohlenwasserstoffe C10-C40 <33 mgkg | TS<2 LV, '(Q(ﬁ/;_'é\g)m MU
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 52 <0,002 mglkg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 101 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 138 <0,002 mgkg | TS<2 [ DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 153 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 180 <0,002 mgkg | TS<2 [ DINEN 17322 (2021-03) MU
PCB Nr. 118 <0,002 mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
Ef?aﬁigfggf?vpcm 18 nach n. b. mg/kg TS<2 | DINEN 17322 (2021-03) MU
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D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL25-023206-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit ? gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | ™ | MU
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Acenaphthen <0,02 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Fluoren <0,02 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Phenanthren 0,04 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Anthracen <0,02 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Fluoranthen 0,17 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Pyren 0,12 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(a)anthracen 0,15 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Chrysen 0,17 mg/kg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) | * | MU
Benzo(k)fluoranthen 0,07 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(a)pyren 0,13 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) | * | MU
Dibenz(a,h)anthracen 0,02 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Benzo(ghi)perylen 0,06 mglkg TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) A mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,08 mgkg | TS<2 | DINISO 18287 (2006-05) |* | MU
Summe quantifizierter PAK16 1,2 mg/kg Ts<2 | DINISO 18287 (2006-05) | | MU
Summe PAK16 nach ErsatzbaustoffV 1,3 mg/kg TS <2 | DINISO 18287 (2006-05) Al mo
Eluaterstellung

25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
Datum Beginn der Priifung 19.03.2025 d os DIN 19529 2015-12) | | MO
Uhrzeit Beginn der Priifung 12:11 Uhr h 0os DIN 19529 (2015-12) Al mo
Datum Ende der Prifung 20.03.2025 d os DIN 19520 (2015-12) | | MO
Uhrzeit Ende der Priifung 12:11 Uhr h os DIN 19529 2015-12) | " | MO
Masse ungetrocknete Probe 1098,6 9 os DIN 16529 2015-12) | | MO
Volumen des Elutionsmittels 1901,4 ml 0s DIN 19529 (2015-12) M mo
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Akkreditierte Verfahren sind mit

Prufbericht CAL25-023206-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Im Eluat gemaR DIN 19529

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 8,1 ear | DNENSOTORS ATy
Messtemperatur pH-Wert 23,1 °c EL2:1 DIN I(Eyozsz(.)o:t)osw Al mo
Leitfahigkeit [25°C], elektrische 246 uS/cm EL2:1 | DINEN 27888 (1993-11) Al mo
Sulfat (SO4) <10 mg/ | EL21 | DN Eg(')%gg_?)3°4'1 Al mo
Arsen (As) <3 ug/l EL2q | PN E(";('ﬁ%z;"g“‘" Al mo
Blei (Pb) <5 ug/l EL2t | DN E("é(ﬁ%;’fg“'z Al mo
Cadmium (Cd) <0,5 ug/l EL2t | DN Egg%;/)zgmz Al mo
Chrom (Cr) <3 ug/l EL21 | ON Eg(')ﬁ'%ﬁg“ Al mo
Kupfer (Cu) <5 ug/l EL 21 DIN Egé??_gz)z%-z AT mo
Nickel (Ni) <5 g | EL21 | DN Egéﬁ%{f*’“ Al mo
Zink (Zn) <30 ug/l ELzt | DN Egéﬁ%;/)zgmz Al mo
Thallium (Tl), gelost <0,2 Hg/l EL2:1 DIN Eg(lﬁ%z)z%z A mo
Quecksilber (Hg) <0,05 ug/l EL2:1 DIN ?5\‘0'1%%;)2846 Al mo
Vanadium (V) <5 g | EL21 | DN Eg(')ﬁ'%z)zg‘” Al mo
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

25-036593-03 Einheit Bezug Methode aS
Acenaphthylen, gel6st <0,04 ug/l EL2:1 DIN ?;“05%;)7993 Al mo
Acenaphthen, gelost <0,04 ug/l EL2:1 DIN g\loga%g%a A mo
Fluoren, gelost <0,04 gl | EL2:1 DIN '(Egogi_%gg% Al mo
Phenanthren, gelést <0,04 Hg/l EL2:1 DIN '(5;0834%;)7993 Al mo
Anthracen, geldst <0,04 ug/l EL2:1 DIN %‘05%;)7993 Ao
Fluoranthen, gelost <0,04 ug/l EL2:1 DIN g“oa%gg% Al mo
Pyren, geldst <0,04 pg/! EL2:1 DIN g“oga%gg% Al Mo
Benzo(a)anthracen, geldst <0,04 Hg/l EL2:1 DIN ??05%;)7993 Al mo
Chrysen, gelost <0,04 gl | EL2:1 DIN @05%3993 Al mo
Benzo(b)fluoranthen, geldst <0,02 Hg/l EL2:1 DIN Eg‘ogi%g)mes A o
Benzo(k)fluoranthen, geldst <0,02 g/l EL2:1 DIN '(55‘05%;)7993 Al mo
Benzo(a)pyren, geldst <0,02 ug/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 Al mo
Dibenz(a,h)anthracen, gelost <0,02 Hg/l EL2:1 DIN ?01)34%;)7993 A mo
Benzo(ghi)perylen, gelost 0,03 ug/l EL2:1 DIN I(Eyogi%;zggs AT wo
Indeno(1,2,3-cd)pyren, gelost <0,02 ugh | EL2:1 S
ﬁ:g}?twﬁaﬁ#:ntiﬁzierter PAK nach EPA ohne 0,03 ugl! EL 21 DIN ?yoga% ;)7993 A MU
Summe PAK15 nach ErsatzbaustoffV, gelost 0,27 Hg/l EL2:1 DIN %;“05%;)7993 A mu
Naphthalin, geldst <0,04 Hg/l EL2:1 DIN I(Egloa%g)mgs A o
1-Methylnaphthalin, geldst <0,04 Mg/l EL2:1 DIN %5%;)7993 Al mo
2-Methylnaphthalin, gelost <0,04 ugh | EL2:1 Y L
Summe quantifizierter Naphthaline n. b. ug/l EL2:1 DIN I(Egloz)i%g%s Ao
Summe Naphthaline nach ErsatzbaustoffV n. b. wg/l | EL2:1 N ores > || mu

Sy,

N2

lacwrs (( DAKKS

{’/,///3\\\3 Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CAL25-023206-1

Akkreditierte Verfahren sind mit

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING

part of ALS Limited
WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

25-036593-03 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) Al a
PCB Nr. 52, gelést <0,005 g/l EL2:1 | DIN 38407-37 (2013-11) Al
PCB Nr. 101, gel6st <0,005 pgll EL24 | DIN38407-37 (2013-11) | ™| AL
PCB Nr. 138, gelost <0,005 g/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) Al A
PCB Nr. 153, gelost <0,005 g/l EL2:11 | DIN 38407-37 (2013-11) Al a
PCB Nr. 180, geldst <0,005 pgll EL24 | DIN38407-37 (2013-11) |* | AL
PCB Nr. 118, gelost <0,005 pg/l EL2:1 | DIN38407-37 (2013-11) Al a
Summe quantifizierter PCB7 n. b. g/l EL2:1 | DIN 38407-37 (2013-11) Ala
El:sn;rpzizuCSBtgfw;VPCB-1 18 nach n. b. g/l EL2:1 DIN 38407-37 (2013-11) A AL

25-036593-01

Kommentare der Ergebnisse:

PAK, 2:1 geldst: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben werden.
PCB, 2:1 gel6st: Aufgrund von Matrixstérungen wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.

25-036593-02

Kommentare der Ergebnisse:

PAK, 2:1 geldst: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben werden.
PCB, 2:1 gel6st: Aufgrund von Matrixstérungen wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.

25-036593-03

Kommentare der Ergebnisse:

PAK, 2:1 gelést: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben werden.

PCB, 2:1 gel6st: Aufgrund von Matrixstdrungen wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.mungsgrenze angehoben.

Norm Modifikation
DIN 38414 S17 mod. (2017-01) zusatzlich Béden, Extraktion mit Ultraschall
Legende
aS ausfiihrender Standort TS Trockensubstanz (0)5) Originalsubstanz
L-TS Lufttrockensubstanz der <2mm TS <2 Trockensubstanz der <2mm EL 2:1  Eluat mit
<2 Fraktion Fraktion Wasser-Feststoff-Verhaltnis
2:1
AL Altenberge MU Miinchen OoP Oppin
n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar n. a. nicht analysiert (chemisch),
(chemisch), nicht nachweisbar nicht auswertbar
(mikrobiologisch) (mikrobiologisch)
s‘\‘&"’z
:\\yé Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//3\0\*‘ Deutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifberichnt CAL25-023206-1 Seite 16 von 16



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH Geschaftsfeld:  Umwelt

Herr Fabian Tritt Ansprechpartner  H.-P. Janett

Otto-Hahn-StraRe 7 Durchwahl: +49 2505 89 154
48161 Minster E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de
Prufbericht Nr.: CAL25-027328-1 Datum: 11.04.2025
Auftrag Nr.: CAL-09116-25
Auftrag: Projekt: 030182-24
. Q ) ) <
Guido Averesch
Abteilungsleiter Umwelt
Dipl.-Ing. Chemie
N2
SN,
Bpo——— Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
ila% DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
AN Deutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

N-P1-14162-01-00

Prifberichnt CAL25-027328-1 Seite 1 von 9



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 25-036587-01
Bezeichnung P3
Probenart RC-Material
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefafly 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 31.03.2025
Untersuchungsende 11.04.2025

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

25-036587-01 Einheit Bezug Methode aS
Anzahl der Prufproben 2 DIN 19747 (2000-07) | * | MU
Siebung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Ruckstellprobe ja DIN 19747 (2000-07) | ™ | MU
Gefriertrocknung Nein DIN 19747 200007) | * [ MO
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2000-07) | * | MU
Trocknung (105°C) GV DIN 19747 200007) | ™ | MO
Homogenisierung / Teilung Fraktionierendes Teilen DIN 16747 200907) | | MU
Sortierung nein DIN 19747 200007) | * [ MO
Grobzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) | ™ | MU
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 16747 200007) | | MO
Chem. Trocknung (AlI203, H20-frei) Nein DIN 16747 2009-07) | | MU
Physikalisch-chemische Untersuchung
25-036587-01 Einheit Bezug Methode aS
Trockensubstanz 93,3 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al vo
Gliihverlust (550°C) 2,8 Gew% TS DIN EN 15169 (2007-05) A mo
N
facwes (( DAKKS Dl 5 DS o LS SOUES 102 s o, D dtnn g
AN Deutsche freiens Yerfahron sio i _getennisichnet Fhofberiche difen ohne Cerenigun e pThomes SIS o

Akkreditierungsstelle
N-PI1-14162-01-00

ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CAL25-027328-1 Seite 2 von 9



Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 0,03 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | M0
Acenaphthylen 0,16 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Acenaphthen 0,32 mg/kg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | M0
Fluoren 0,25 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Phenanthren 2,0 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Ao
Anthracen 1,1 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Fluoranthen 9,0 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Ao
Pyren 6,5 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(a)anthracen 7,5 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Ao
Chrysen 7,6 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A o
Benzo(b)fluoranthen 10 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al v
Benzo(k)fluoranthen 2,0 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
A .
Benzo(a)pyren 6,1 mg/kg TS | DINISO 18287 (2006-05) MU
Dibenz(a,h)anthracen 0,91 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) A mo
Benzo(ghi)perylen 1,9 mg/kg Ts | DINISO 18287 2006-05) | | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,9 mglkg TS DIN SO 18287 (2006-05) | * | M0
Summe quantifizierter PAK16 57,5 mglkg TS DIN IS0 18287 (2006-05) | * | MU
Summe PAK16 incl.”2BG 57,5 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) Al mo
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
25-036587-01 Einheit Bezug Methode aS
PCB Nr. 28 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al mo
PCB Nr. 52 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al mo
PCB Nr. 101 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A vo
PCB Nr. 138 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al mo
PCB Nr. 153 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al vo
PCB Nr. 180 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al mo
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mgrkg TS DINEN 15308 2016-12) | " | MU
Summe PCB6 incl.”2BG 0,010 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) | * | MO
PCB Nr. 118 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) Al vo
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg TS DINEN 15308 (2016-12) |” | MU
Summe PCB7 incl.”2BG 0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A mo
Summenparameter
25-036587-01 Einheit Bezug Methode aS
o DINEN 15936 Verf. B | A
TOC 1,4 Gew% TS 2012.41) oP
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <32 mg/kg TS iV, I(-?(ﬁlglé\gl)/m MU

i
llacwrs (( DAKKS
Q@f Deutsche

Akkreditierungsstelle
N-PI1-14162-01-00

Prufbericht CAL25-027328-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfiihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt
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ESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

25-036587-01 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C40 100 mglkg TS i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Lipophile Stoffe, schwerfliichtig <0,032 Gew% TS LAGAKW/04 (2019-09) MU
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 22155 A
Benzol <0,05 ma/kg TS (2016-07) op
DIN EN ISO 22155 A
Toluol <0,05 mgrkg TS (2016.07) OP
DIN EN ISO 22155 A
Ethylbenzol <0,05 mg/kg TS 2016-07) oP
DIN EN ISO 22155 A
m-, p-Xylol <0,05 mg/kg TS (2016-07) op
DIN EN ISO 22155 A
o-Xylol <0,05 mglkg TS 2016-07) oP
DIN EN ISO 22155 A
Cumol <0,05 mg/kg TS 2016-07) oP
DIN EN ISO 22155 A
Styrol <0,05 mg/kg TS 2016-07) oP
P A
Summe quantifizierter BTEX n.b. mglkg TS DI 55‘0'1%%-2,)2155 oP
. A
Summe BTEX incl.Y2 BG 0,19 mg/kg TS DIN lzzéuozsé%%mss oP
Eluaterstellung
25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN 12457-4 A
Volumen des Auslaugungsmittel 900,0 mi os (2003.01) MU
i DIN EN 124574 Al -
Frischmasse der Messprobe 97,2 9 0s (2003-01) mu
! DIN EN 12457-4 A
Erstellung eines Eluats 01.04.2025 0s (2003-01) mu
W\,
S %,
—— Z Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
iIBEMEk DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
AN Deutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
IS Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CAL25-027328-1

Seite 4 von 9



im Eluat (10:1)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

25-036587-01 Einheit | Bezug Methode as

pH-Wert 8.2 EL10:1 DIN 551022901?523 A o
Messtemperatur pH-Wert 24,6 o [Ere | ONERSRRSE [P mo
Chlorid (Cl) 44 mgi |ELt01 | PNERSO 0504 Al mo
Sulfat (SO4) 41 mg/l EL10:1 | DN E(’\é(l)%g_ 3%304-1 Al o
Fluorid (F) <0,3 mgl | Ectot | DN E(’§$383$)3°4'1 Al mo
Arsen (As), geldst <3 ug | EL10 | PN E(’\é(')ﬁ’%;’)zg“'z Al mo
Blei (Pb), gelost <5 Hg/l EL10:1 | DN Eg(ﬁ‘? 317)294-2 A wo
Cadmium (Cd) <0,5 g/ [EL10q | DN E('\é(')ﬁ’%;’)zg“'z Al mo
Chrom (Cr), gelost <4 ug/l EL10:1 DIN Egéﬁ,%;/)zgmz Al mo
Kupfer (Cu), gelost <5 Hg/l EL10:1 | DN E(r\é(lﬁ%z)zm-z A o
Nickel (Ni), gelost <5 ug | EL10 | PN E(’\é(')ﬁ’%;’)zg“'z Al mo
Zink (Zn), gelost <30 ug/l EL10:1 DIN E(’\é(lﬁ%z)zm-z Ao
Quecksilber (Hg) <0,05 ugh [ EL101 DIN 55“0'1%%;)2846 Al mo
Antimon (Sb) <2 ugh | EL10 | PN E(’\é(')ﬁ’%;’)zg“'z Al mo
Barium (Ba), gelost 25 pg/l EL10:1 DIN E(’\ééﬁ%ﬁ%—z A wo
Molybdén (Mo) <10 gl |EL10q | DN E(l\é(lﬁgl)_g;l)zm-z A o
Selen (Se) <3 ug | EL101 | PN E(’\é(')ﬁ’%;’)zg“'z Al mo
Cyanid (CN), leicht freisetzbar <0,005 mgl | EL101 | PNEREDIGOSZ M mo
Phenol-Index nach Destillation <0,01 mg/l EL10:1 DIN %1'\‘9&%3;;‘402 Al mo
Gesamtgehalt geldster Feststoffe 306 mg/| EL10:1 | DINEN 15216 (200801) |” | MO
DOC <5 mgl | EL101 | DINEN 1484 (201904) |*| MO

N
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AN Deutsche o o T e P ribericl dirfen o Senshmigung der HRB 1853 AG Steinfurt
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Akkreditierungsstelle
N-PI1-14162-01-00

ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 25-036587-02
Bezeichnung P4
Probenart RC-Material
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 31.03.2025
Untersuchungsende 11.04.2025

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

25-036587-02 Einheit Bezug Methode aS
Anzahl der Prufproben 2 DIN 19747 (2000-07) | * | MU
Siebung Nein DIN 19747 (2009-07) Al mo
Ruckstellprobe ja DIN 19747 (2000-07) | ™ | MU
Gefriertrocknung Nein DIN 19747 200007) | * [ MO
Lufttrocknung (40°C) Ja DIN 19747 (2000-07) | * | MU
Trocknung (105°C) GV DIN 19747 200007) | ™ | MO
Homogenisierung / Teilung Fraktionierendes Teilen DIN 16747 200907) | | MU
Sortierung nein DIN 19747 200007) | * [ MO
Grobzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) | ™ | MU
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) Nein DIN 16747 200007) | | MO
Chem. Trocknung (AlI203, H20-frei) Nein DIN 16747 2009-07) | | MU
Physikalisch-chemische Untersuchung
25-036587-02 Einheit Bezug Methode aS
Trockensubstanz 90,2 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) Al vo
Gliihverlust (550°C) 0,9 Gew% TS DIN EN 15169 (2007-05) A mo
N
facwes (( DAKKS Dl 5 DS o LS SOUES 102 s o, D dtnn g
AN Deutsche freiens Yerfahron sio i _getennisichnet Fhofberiche difen ohne Cerenigun e pThomes SIS o

Akkreditierungsstelle
N-PI1-14162-01-00

ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CAL25-027328-1 Seite 6 von 9
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Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Acenaphthylen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS | DINISO 18287 (2006-05) MU
Fluoren <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Phenanthren 0,03 mglkg TS | DINISO 18287 (2006-05) MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Fluoranthen 0,21 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Pyren 0,19 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)anthracen 0,20 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Chrysen 0,21 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(b)fluoranthen 0,24 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(k)fluoranthen 0,08 mgrkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(a)pyren 0,16 mg/kg TS | DINISO 18287 (2006-05) MU
Dibenz(a,h)anthracen 0,04 mgrkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Benzo(ghi)perylen 0,10 mg/kg TS | DINISO 18287 (2006-05) MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,09 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MO
Summe quantifizierter PAK16 1,5 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Summe PAK16 incl.”2BG 1,6 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) MU
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) MU
PCB Nr. 52 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) MU
PCB Nr. 101 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) MU
PCB Nr. 138 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) MU
PCB Nr. 153 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) MU
PCB Nr. 180 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) MU
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mgrkg TS DIN EN 15308 (2016-12) MU
Summe PCB6 incl.”2BG 0,010 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12) MU
PCB Nr. 118 <0,003 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) MU
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) MU
Summe PCB7 incl.¥2BG 0,012 mgrkg Ts DIN EN 15308 (2016-12) MU
Summenparameter
25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
TOC 0,21 Gewi | s | DNENESEVerS [Alop
DIN EN 14039 (2005-01) i
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <33 mg/kg TS A% I(-?(ﬁlg_lé\gl)/m MU

Akkreditierungsstelle
N-PI1-14162-01-00

Prufbericht CAL25-027328-1

Seite 7 von 9

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfiihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt



W

ESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN 14039 (2005-01) [A|
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <33 mglkg TS i.V. LAGAKW/04 MU
(2019-09)
Lipophile Stoffe, schwerfliichtig <0,033 Gew% TS LAGAKW/04 (2019-09) MU
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 22155 A
Benzol <0,06 ma/kg TS (2016-07) op
DIN EN ISO 22155 A
Toluol <0,06 mg/kg TS (2016-07) op
DIN EN ISO 22155 A
Ethylbenzol <0,06 mg/kg TS 2016-07) oP
DIN EN ISO 22155 A
m-, p-Xylol <0,06 mg/kg TS (2016-07) op
DIN EN ISO 22155 A
o-Xylol <0,06 mglkg TS 2016-07) oP
DIN EN ISO 22155 A
Cumol <0,06 mg/kg TS 2016-07) oP
DIN EN ISO 22155 A
Styrol <0,06 mg/kg TS 2016-07) oP
P A
Summe quantifizierter BTEX n. b. mgrkg TS DIN %‘0'1%%%2155 oP
. A
Summe BTEX incl.Y2 BG 0,19 mg/kg TS DIN lzzglozsé%%mss oP
Eluaterstellung
- - Einheit Bezug Methode a
25-036587-02 S
. DIN EN 12457-4 AT iy
Volumen des Auslaugungsmittel 900,0 mi os (2003:01) MU
! DIN EN 12457-4 AT i
Frischmasse der Messprobe 100,9 9 0s (2003-01) mu
! DIN EN 12457-4 A
Erstellung eines Eluats 01.04.2025 0s (2003-01) mu
W\,
S %,
—— Z Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
M& DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
AN Deutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
IS Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CAL25-027328-1

Seite 8 von 9



im Eluat (10:1)

W

ESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

25-036587-02 Einheit | Bezug Methode as
A .
pH-Wert 8,1 EL10:1 DIN %\‘0'1%?01?523 MO
. ! DIN EN ISO 10523 Al v
Messtemperatur pH-Wert 24,2 c EL10:1 2012-04) MU
: . DIN EN ISO 10304-1 Al i
Chlorid (CI) 6,0 mg/| EL10:1 (2009-07) MU
. DIN EN ISO 10304-1 Al v
Sulfat (SO4) 19 mg/| EL10:1 (2009-07) MU
. . DIN EN ISO 10304-1 Al i
Fluorid (F) <0,3 mg/| EL10:1 (2009-07) MU
- . DINENISO 172942 | A [y,
Arsen (As), gelost <3 Hg/l EL10:1 (2017-01) MU
) - ! DINENISO 172942 [A [ 11
Blei (Pb), geldst <5 Wgh | EL104 (2017-01) MU
: . DINENISO 172942 | A [y,
Cadmium (Cd) <0,5 Hg/l EL10:1 (2017-01) MU
N ! DINENISO 172942 [A [ /01
Chrom (Cr), gelost <4 g/l EL10:1 (2017-01) MU
n ! DINENISO 172942  [A [ 01
Kupfer (Cu), gel6st 8,6 g/t | EL10:1 (2017.01) mu
- - - ! DINENISO 172942 | A [y,
Nickel (Ni), geldst <5 Hg/l EL10:1 (2017-01) MU
i 5 . DINENISO 172942  [A [ /01
Zink (Zn), gelost <30 Wgll  [EL10A (2017-01) MU
: . DIN EN ISO 12846 Al i
Quecksilber (Hg) <0,05 g/l | EL101 2012-08) MU
. . DINEN1SO 172942 | A [y,
Antimon (Sb) <2 Hg/l EL10:1 (2017-01) MU
i 5 . DINENISO 172942  [A [ 11
Barium (Ba), geldst <5 g/t | EL10: (2017-01) mu
= . DINENISO 172942 | A [y,
Molybdén (Mo) <10 Hg/l EL10:1 (2017-01) MU
. DINENISO 172942  [A [ 11
Selen (Se) <3 ugl/l EL10:1 (2017.01) MU
. N . - A .
Cyanid (CN), leicht freisetzbar <0,005 mgl | EL101 | DNERED 5032 MU
. . A -
Phenol-Index nach Destillation <0,01 mg/! EL10:1 DI 51'\‘91,%3;;‘402 MU
. A .
Gesamtgehalt geloster Feststoffe 333 mg/l EL10:1 | DINEN 15216 (2008-01) MU
A .
DOC <5 mg/l EL10:1 | DINEN 1484 (2019-04) MU
Legende
aS ausfuihrender Standort oS Originalsubstanz TS Trockensubstanz
EL 10:1 Eluat mit MU Miinchen OP Oppin
Wasser-Feststoff-Verhaltnis
10:1
n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar n. a. nicht analysiert (chemisch),
(chemisch), nicht nachweisbar nicht auswertbar
(mikrobiologisch) (mikrobiologisch)
W\,
S %,
—— z Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
iIBEMEA DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PG Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
HEANNNE Deutsche ° X snnet. € I A !
NN WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

KZARRN

Akkreditierungsstelle
N-PI1-14162-01-00

ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CAL25-027328-1
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WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

WESSLING GmbH, Oststr. 5, 48341 Altenberge

Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH Geschafisfeld:  Umwelt

Herr Fabian Tritt Ansprechpartner  H.-P. Janett

Otto-Hahn-StralRe 7 Durchwahl: +49 2505 89 154

48161 Munster E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de

Prifbericht

Prufbericht Nr.: CAL25-027512-1 Datum: 14.04.2025

Auftrag Nr.: CAL-09116-25
Auftrag: Projekt: 030182-24

iLA.
Guido Averesch
Abteilungsleiter Umwelt
Dipl.-Ing. Chemie
N
RFI
‘\\\_// 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
flacwRA DAKKS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefihrten Akkreditierungsumfang.
?,7\\\? D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte dirfen ohne Genehmigung der
”/,,///x\\\\\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prifberichnt CAL25-027512-1 Seite 1 von 9

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036592-01
Bezeichnung P5
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 03.04.2025
14.04.2025

Untersuchungsende

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

25-036592-01 Einheit Bezug Methode asS
. A
Anzahl der Prifproben 2 DIN 19747 (2009-07) AL
A
Siebung ja DIN 19747 (2009-07) AL
- . A
Riickstellprobe ja DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Gefriertrocknung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. A
Lufttrocknung (40°C) ja DIN 19747 (2009-07) AL
A
Trocknung (105°C) GV DIN 19747 (2009-07) AL
- . . . A
Homogenisierung / Teilung Fraktionierendes Teilen DIN 19747 (2009-07) AL
A
Sortierung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Grobzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
" . . A
Uberkornzerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . . A
Feinzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Physikalisch-chemische Untersuchung
25-036592-01 Einheit | Bezug Methode as
A
Trockensubstanz 82,4 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) AL
A
Glihverlust (550°C) 4.8 Gew% TS DIN EN 15169 (2007-05) AL
N\
SN L7
S —" ~ " . . " . = o
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
SIBEMEA ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prifberichnt CAL25-027512-1 Seite 2 von 9



Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

25-036592-01 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Acenaphthylen <0,02 mglkg TS | DINISO 18287 (2006-05) AL
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Phenanthren 0,12 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Anthracen 0,03 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Fluoranthen 0,43 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Pyren 0,33 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(a)anthracen 0,27 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Chrysen 0,27 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(b)fluoranthen 0,43 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(k)fluoranthen 0,12 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(a)pyren 0,21 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Dibenz(a,h)anthracen 0,06 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(ghi)perylen 0,19 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,16 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Summe quantifizierter PAK16 2,6 mg/kg s DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Summe PAK16 incl.”2BG 2,7 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
25-036592-01 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 52 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 101 <0,012 mglkg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 138 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 153 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 180 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summe PCB6 incl.”2BG 0,036 mg/kg s DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 118 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summe PCB7 incl.V2BG 0,042 mglkg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summenparameter
25-036592-01 Einheit | Bezug Methode as
TOC 2,6 Gews | TS | DINEMIWSDYer® AL
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <36 mg/kg TS (A2 @(ﬁg_ﬁ\gm AL

Sy,

N2
faces (( DAKKS

AN Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CAL25-027512-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Seite 3 von 9

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

25-036592-01 Einheit Bezug Methode EN]
DIN EN 14039 (2005-01) [ A
Kohlenwasserstoffe C10-C40 49 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 AL
(2019-09)
Lipophile Stoffe, schwerfllichtig 0,077 Gew% TS LAGA KW/04 (2019-09) Al a
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
25-036592-01 Einheit Bezug Methode ES)
DIN EN ISO 22155 A
Benzol <0,12 mg/kg TS 2016.07) AL
DIN EN ISO 22155 A
Toluol <0,12 mg/kg TS (2016.07) AL
Ethylbenzol <0,12 mglkg TS DIN ';390'1%%_2/)2155 Al a
m-, p-Xylol <0,12 malkg Ts DIN fﬁ“o'%% %2155 Al A
DIN EN ISO 22155 A
o-Xylol <0,12 mglkg TS (2016-07) AL
DIN EN ISO 22155 A
Cumol <0,12 mg/kg TS (2016.07) AL
DINEN ISO 22155 A
Styrol <0,12 mgkg s (2016-07) A
Summe quantifizierter BTEX n. b. mgrkg S DIN %;“0'1%%.2,)2155 Al a
Summe BTEX incl.”2 BG 0,42 mglkg S DIN 52“0'1%%3)2155 Al a
Eluaterstellung
25-036592-01 Einheit Bezug Methode asS
Volumen des Auslaugungsmittel 979,0 mi 0s N oo Al
Frischmasse der Messprobe 121,4 g 0s D'N(EEIO;_ZS%-/“‘ Ala
Erstellung eines Eluats 04.04.2025 os ON oo || A

Sy,

N2

lacwrs (( DAKKS

f,,l//_,Q\\\F Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifberichnt CAL25-027512-1 Seite 4 von 9

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

im Eluat (10:1)

Geschéftsfihrer:

Sven Polenz,

Thomas Symura

HRB 1953 AG Steinfurt

25-036592-01 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 8,2 EL10:1 DIN g\lolfé% 1?523 AL
Messtemperatur pH-Wert 17,2 °c  |ector| PN '(590'132%1?523 AL
Chlorid (CI) 3.8 mgl | ELon | DINERNISO 105041 AL
Sulfat (SO4) 13 mgl | ELo | DNERISO 10504 AL
Fluorid (F) <1 mgl | ELo | DINERSO 0504 AL
Arsen (As), gelost <3 gl |EL104 | DN Eg(ﬁ%%z%z AL
Blei (Pb), gelost <5 pol  |EL101 | DNER SO jeo+2 AL
Cadmium (Cd) <0,5 pol | EL101 | DINENISO 112042 AL
Chrom (Cr), gelost <4 gl |EL104 | DN Eg$§$_317$94.2 AL
Kupfer (Cu), gelost 6,5 pol | EL101 | DINENIO Tr2042 AL
Nickel (Ni), geldst <5 wg  [EL104 | DN E(r\éé?%;/)zgmz AL
Zink (Zn), geldst <30 ug/! EL10:4 | DN Eg(l)?(%gﬁ%-z AL
Quecksilber (Hg) <0,1 ugl | EL10:1 DIN E;uo:sz%g)zme AL
Antimon (Sb) <2 ug/l EL104 | DN E(r;(lﬁ%z)zgzt.z AL
Barium (Ba), geldst 46 ugl | EL104 | PN Egg%z)zgzpz AL
Molybdén (Mo) <10 pol | ELton | DINENISO 172942 AL
Selen (Se) <3 not | EL1o | DINERSO 172942 AL
Cyanid (CN), leicht freisetzbar <0,005 mgl | ELton [ DN Eggg:gfow AL
Phenol-Index nach Destillation <0,01 mg/l | EL10:1 DIN 51'“9:3%(_)1;;‘402 AL
Gesamtgehalt geldster Feststoffe 160 mg/l EL10:1 | DIN EN 15216 (2008-01) AL
DOC 59 mgl| EL10:1 | DINEN 1484 (2019-04) AL

NS

jacwes (( DAKKS O AL e UL SO0 102 s e, O Mdtens

T Deutsche Phactie Yorehren ind L gekennasiine,Prifberichle diren ohre Senenmigund de
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CAL25-027512-1

Seite 5von 9



WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH
Oststr. 5 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 25-036592-02
Bezeichnung P6
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x Eimer
Eingangsdatum 18.03.2025
Untersuchungsbeginn 03.04.2025
14.04.2025

Untersuchungsende

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747 in Verbindung mit DIN EN 932-2

25-036592-02 Einheit Bezug Methode asS
. A
Anzahl der Prifproben 2 DIN 19747 (2009-07) AL
A
Siebung ja DIN 19747 (2009-07) AL
- . A
Riickstellprobe ja DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Gefriertrocknung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. A
Lufttrocknung (40°C) ja DIN 19747 (2009-07) AL
A
Trocknung (105°C) GV DIN 19747 (2009-07) AL
- . . . A
Homogenisierung / Teilung Fraktionierendes Teilen DIN 19747 (2009-07) AL
A
Sortierung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Grobzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Chem. Trocknung (Na2S04, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . A
Chem. Trocknung (Al203, H20-frei) nein DIN 19747 (2009-07) AL
" . . A
Uberkornzerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07) AL
. . . A
Feinzerkleinerung ja DIN 19747 (2009-07) AL
Physikalisch-chemische Untersuchung
25-036592-02 Einheit | Bezug Methode as
A
Trockensubstanz 72,9 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) AL
A
Glihverlust (550°C) 6,6 Gew% TS DIN EN 15169 (2007-05) AL
N\
SN L7
S —" ~ " . . " . = o
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
SIBEMEA ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
Yl Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prifberichnt CAL25-027512-1 Seite 6 von 9



Aus der Gesamtfraktion bezogen auf Trockenmasse

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

WESSLING

part of ALS Limited

WESSLING GmbH

Oststr. 5 - 48341 Altenberge

www.wessling.de

25-036592-02 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 0,03 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Acenaphthylen <0,03 mglkg TS | DINISO 18287 (2006-05) AL
Acenaphthen <0,03 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Fluoren 0,04 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Phenanthren 0,41 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Anthracen 0,14 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Fluoranthen 1,6 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Pyren 1,2 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(a)anthracen 1,1 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Chrysen 0,83 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(b)fluoranthen 1,6 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(k)fluoranthen 0,45 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(a)pyren 0,80 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Dibenz(a,h)anthracen 0,27 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Benzo(ghi)perylen 0,67 mg/kg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,63 mg/kg TS | DINISO 18287 (2006-05) AL
Summe quantifizierter PAK16 9,8 mg/kg s DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Summe PAK16 incl.”2BG 9,8 mglkg TS DIN ISO 18287 (2006-05) AL
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
25-036592-02 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,014 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 52 <0,014 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 101 <0,014 mglkg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 138 <0,014 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 153 <0,014 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 180 <0,014 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summe PCB6 incl.”2BG 0,041 mg/kg s DIN EN 15308 (2016-12) AL
PCB Nr. 118 <0,014 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summe PCB7 incl.V2BG 0,048 mglkg TS DIN EN 15308 (2016-12) AL
Summenparameter
25-036592-02 Einheit | Bezug Methode as
TOC 3,4 Gewso | TS | DINEWIEIN Vel B AL
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <41 mg/kg TS (A %95/3_!6\3;/04 AL

Sy,

N2
faces (( DAKKS

AN Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CAL25-027512-1

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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25-036592-02 Einheit Bezug Methode as
DIN EN 14039 (2005-01) | A
Kohlenwasserstoffe C10-C40 100 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 AL
(2019-09)
Lipophile Stoffe, schwerfllichtig 0,88 Gew% TS LAGA KW/04 (2019-09) Al A
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
25-036592-02 Einheit Bezug Methode ES)
DINEN ISO 22155 A
Benzol <0,14 mg/kg TS 2016.07) AL
DINEN ISO 22155 A
Toluol <0,14 mg/kg TS (2016.07) AL
Ethylbenzol <0,14 malkg Ts DIN fﬁ“o'%% _2/)2155 Al o
DINEN ISO 22155 A
m-, p-Xylol <0,14 makg S (2016-07) A
DINEN ISO 22155 A
o-Xylol <0,14 mg/kg TS (2016-07) A
DINEN ISO 22155 A
Cumol <0,14 mgrkg TS (2016.07) AL
DINEN ISO 22155 A
Styrol <0,14 mgkg TS (2016-07) A
Summe quantifizierter BTEX n. b. mgrkg S DIN %“0'1%%%2155 Al a
Summe BTEX incl.”2 BG 0,48 mglkg S DIN '2\‘0'1%%%2155 Al a
Eluaterstellung
25-036592-02 Einheit Bezug Methode asS
Volumen des Auslaugungsmittel 963,0 mi os O ooty Al A
Frischmasse der Messprobe 137,2 g9 0s D'N(Egog_zgf)-/“‘ Al A
Erstellung eines Eluats 04.04.2025 os ON o || &

Sy,

N2

lacwrs (( DAKKS

f,,l//_,Q\\\F Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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im Eluat (10:1)

25-036592-02 Einheit | Bezug Methode as
A
pH-Wert 8,0 EL10:1 DIN g“ohsz%l?&?’ AL
. ] DIN EN ISO 10523 A
Messtemperatur pH-Wert 17,9 c EL10:1 (2012-04) AL
- ) DIN EN ISO 10304-1 A
Chlorid (CI) 2,1 mgl | EL10:1 (2009-07) AL
. DIN EN ISO 10304-1 A
Sulfat (SO4) 2,1 mg/l | EL10:1 (2009-07) A
- ) DIN EN ISO 10304-1 A
Fluorid (F) <1 mgll | BL10:1 (2009-07) A
R ) DINENISO 172942 [A
Arsen (As), gelost <3 Hg/l EL10:1 (2017-01) AL
- - | DINENISO 172942 [ A
Blei (Pb), gelost <5 Wg | EL101 (2017-01) AL
- ] DINENISO 172942 [ A
Cadmium (Cd) <0,5 wgh  [EL101 (2017-01) A
N ) DINENISO 172942 [A
Chrom (Cr), geldst <4 wgl  [EL10A (2017-01) A
- ) DINENISO 172942 [ A
Kupfer (Cu), geldst <5 e (2017-01) A
- - - ] DINENISO 172942 [ A
Nickel (Ni), gelst <5 wgh | EL101 (2017-01) AL
- - ) DINENISO 172942 [A
Zink (Zn), gelost <30 wgl  [EL10A (2017-01) A
: . DIN EN ISO 12846 A
Quecksilber (Hg) <0,1 Ko/l EL10:1 (2012-08) AL
- . DINENISO 172942 [ A
Antimon (Sb) <2 Wg/l | EL10A (2017-01) A
- - ] DINENISO 172942 [ A
Barium (Ba), gelost 27 Hg/l EL10:1 (2017-01) AL
- ) DINENISO 172942 [ A
Molybdzn (Mo) <10 Mg/l | EL104 (2017-01) A
. DINENISO 172942 [ A
Selen (Se) <3 pgll EL10:1 (2017.01) AL
. . . - A
Cyanid (CN), leicht freisetzbar <0,005 mg/| ELto1 | PN Eggﬁg’_}g‘;‘“ 2 AL
. . A
Phenol-Index nach Destillation <0,01 mg/l EL10:1 DN ?1'\‘9:339(_)1;;‘402 AL
" A
Gesamtgehalt gel6ster Feststoffe 130 mg/| EL10:1 [ DINEN 15216 (2008-01) AL
A
DOC 6,8 mg/l EL10:1 | DINEN 1484 (2019-04) AL
Legende
aS ausfiihrender Standort (013 Originalsubstanz TS Trockensubstanz
EL 10:1 Eluat mit AL Altenberge n. n. nicht nachgewiesen
Wasser-Feststoff-Verhaltnis (chemisch), nicht nachweisbar
10:1 (mikrobiologisch)
n. b. nicht bestimmbar n. a. nicht analysiert (chemisch),
nicht auswertbar
(mikrobiologisch)
ey,
S 7
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
i'a&m (( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Sven Polenz,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Thomas Symura
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

N-PI-14162-01-00
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vy o) c \ Es )
Boden [kN/m?] Pl kN/m?f [ [MN/m?] Bezeichnung
1 18.5/10.5 32.5 0.0 0.00 40.0 Sand
[ 19.0/9.0 27.5 5.0 0.00 15.0 Schluff (steif)
1 19595 275 150 0.00 15.0 Geschiebelehm (steif)
System (b = 0.40 und 1.20 m) max dphi = 0.0 °
— 0.00
0.5 — GS = 0.80
'8 Gw=1.80
25— \</
3.00
3.5 —
4.20
45—
55—
6.5 —

a b zule | zulR s calg | calc Y2 cu ks
[m] m] |kN/m?] | [kN] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?3] | [kN/m?] |[MN/m?]
0.40 0.40 333.4 53.3 0.25 32.5 0.00 18.50 | 14.80 | 133.4
0.50 0.50 343.6 85.9 0.32 32.5 0.00 18.50 | 14.80 | 107.2
0.60 0.60 353.6 | 127.3 0.40 32.5 0.00 18.44 | 14.80 87.4
0.70 0.70 361.7 | 177.2 0.50 32.5 0.00 17.92 | 14.80 72.4
0.80 0.80 369.0 | 236.2 0.60 32.5 0.00 17.34 | 14.80 61.3
0.90 0.90 376.0 | 304.5 0.71 32.5 0.00 16.81 | 14.80 52.8
1.00 1.00 382.6 | 382.6 0.83 32.5 0.00 16.34 | 14.80 46.2
1.10 1.10 389.1 470.9 0.95 32.5 0.00 15.93 | 14.80 40.9
1.20 1.20 395.5 | 569.6 1.08 32.5 0.00 15.57 | 14.80 36.5

zul 6 = ork / (YRv " ¥(6.Q) = ork/ (1.40 - 1.36) = ork/ 1.91
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.10

Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.20 m)

0.00

3.00

4.20

0.5 —
GS =0.80
1.000
1.0 — 0.756
0.524
0.409
16—
0.335
H 0.279
2.0 — 0.234
0.198
0.168
25—
0.144
H 0.124
3.0 0.108
H 0.094
H 0.083
35—
H 0.073
H 0.065
4.0 — H 0.058
0.052
H 0.047
45—
0.043
0.039
50— 0.036
0.033
55—

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

Umbau und Anpassung eines Radweges
K19 AN 1/ AN 2, Laggenbecker Str., Ibbenburen

Setzungsberechnung: Einzelfundamente

Anlage 5.1
Projekt-Nr.:
030182-24

Berechnungsgrundlagen:

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
YRy = 1.40

ve = 1.35

va = 1.50

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Y6, = 1.365

Grundungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 1.80 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Anteil Veranderliche Lasten = 0.100

aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

Y@ =0.100 - yo + (1-0.100) - y¢
440.0 440.0
4200 4200
400.0 400.0
380.0 /( 380.0
_— 1.0 ?rh
360.0 0.5cm 360.0
340.0 — \ 340.0
320.0 \ 320.0
300.0 300.0
280.0 280.0
260.0 260.0
240.0 240.0
220.0 220.0
200.0 200.0
180.0 180.0
160.0 160.0
140.0 140.0
120.0 120.0
100.0 100.0
80.0 80.0
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
04 05 0.6 0.7 08 0.9 1.0 1.1 1.2

Fundamentbreite b [m]




Umbau und Anpassung eines Radweges

K19 AN 1/ AN 2, Laggenbecker Str., Ibbenburen

Setzungsberechnung: Streifenfundamente

vy o) c \ Es )
Boden [kN/m?] Pl kN/m?f [ [MN/m?] Bezeichnung
1 18.5/10.5 32.5 0.0 0.00 40.0 Sand
[ 19.0/9.0 27.5 5.0 0.00 15.0 Schluff (steif)
1 19595 275 150 0.00 15.0 Geschiebelehm (steif)
System (b = 0.40 und 1.20 m) max dphi = 0.0 °
— 0.00
0.5 — GS = 0.80
'8 Gw=1.80
. \</
3.00
3.5 —
4.20
45—
55—
6.5 —
a b zule | zulR s calg | calc Y2 cu ks
[m] [m] | [kKN/m?] | [kN/m] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] | [MN/m?]
10.00 0.40 252.0 | 100.8 0.59 32.5 0.00 18.50 | 14.80 42.7
10.00 0.50 267.1 | 133.6 0.79 32.5 0.00 18.50 | 14.80 33.7
10.00 0.60 282.0 | 169.2 1.01 32.5 0.00 18.44 | 14.80 27.8
10.00 0.70 294.1 | 205.9 1.24 32.5 0.00 17.92 | 14.80 23.8
10.00 0.80 305.0 | 244.0 1.47 32.5 0.00 17.34 | 14.80 20.8
10.00 0.90 315.3 | 283.8 1.71 32.5 0.00 16.81 | 14.80 18.5
10.00 1.00 3253 | 3253 1.95 32.5 0.00 16.34 | 14.80 16.6
10.00 1.10 3349 | 368.4 2.21 32.5 0.00 15.93 | 14.80 15.2
10.00 1.20 3443 | 413.1 2.47 32.5 0.00 15.57 | 14.80 13.9

zul 6 = ork / (YRv " ¥(6.Q) = ork/ (1.40 - 1.36) = ork/ 1.91
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.10

Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.20 m)

GS =0.80

1.000
0.863
0.714
0.624
0.554
0.494
0.441
0.394
0.353
0.318
0.287

20—

25—

0.00

3.00

3.0 0.260
-1 0.238
5 0.218
35 M1 0.200
M1 0.185
4.0 — 1 0.172

4.20

0.160
~ 0.150
5 H 0.140
M 0.132
50 — H o.124
H 0.117
_ M 0.111
55 H 0.105
H 0.100
6.0 — H 0.095
H 0.091
H 0.087
H 0.083
H 0.079
7.0 — H 0.076
H 0.073
H 0.070
H 0.067
H 0.065
8.0 — H 0.062
H 0.060

6.5 —

75—

8.5 — = 0.057

9.0 —

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

Anlage 5.2
Projekt-Nr.:
030182-24

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40
o = 1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.100
Y@ = 0.100 - yo + (1-0.100) - yo

Ye.a = 1.365

Grundungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 1.80 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
aufnehmbarer Sohldruck
Setzungen

340.0 340.0
2.0 cm’(/
3200 3200
15 cm,(

300.0 300.0

280.0 1.0 em / 280.0
260.0 260.0
240.0 240.0
220.0 220.0
200.0 \ 200.0
180.0 180.0

\

160.0 160.0
140.0 140.0
120.0 120.0
100.0 — 100.0
80.0 80.0
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 20.0

0.0 0.0

0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.4 1.2

Fundamentbreite b [m]




